Podnikova norma energetiky pro rozvod elektrické energie
Definitivni znéni

REAS CR,

. : PNE
CEPS, ZSE , PARAMETRY KVALITY ELEKTRICKE

ENERGIE 33 3430-2
CAST 2: KOLISANi NAPETI

Druhé vydani

Odsouhlaseni normy

lgoneény ga’vrh podnikové normy energetiky pro rozvod elgktrické energie odsouhlasilyvtyto organizace:v
CENES, CEPS, a.s., PRE Praha, a.s.,STE Praha, a.s., JCE Ceské Budg&jovice, a.s., ZCE Plzeh, a.s., SCE
Dé&gin, a.s., VCE Hradec Krélové, a.s., JME Brno, a.s., SME Ostrava, a.s. a ZSE Bratislava ,a.s.

Tato norma stanovi mezni hodnoty, vypocty a zpisoby méfeni kolisani napéti.

Tato norma plati pro pfipojovani a provozovani elektrickych zafizeni z hlediska vlivu na elektrizaéni sou-
stavu 50 Hz.

Tato norma neplati pro spotfebiée pro domacnost, pro které plati norma CSN EN 61000-3-3.

Nahrazeni predchozich norem

Touto normou se nahrazuje PNE 33 3430-2:1999 v plném rozsahu.

Zmény proti predchozi normé

PFi revizi PNE 33 3430-2:1999 byly v souvislosti s nové vydanymi normami CSN doplnény v kapitole 2
nové terminy a definice. Dale byly doplnény nasledujici nové E&lanky: 3.6 Vztazné impedance podle
CSN IEC 725, 4.4 Meze podle normy CSN EN 61000-3-3, 4.5 PoZzadavky podle normy CSN EN 61000-3-
11 a 4.6 Meze podle normy CSN EN 61000-3-11.

Nahrazuje: PNE 33 3430-2 z 2000-01-01 Uginnost od: 2005-01-01




PNE 33 3430-2

Obsah
Strana

PFEAMIUVA ..o et e s e e s s e e s s et e e s b e e e s e 3
I S =Te [ 0= o ToT 4 001V PP U PP OPTPPPRPP 4
2 DEIINMICE ..ttt et h e h Rt e E e Rt E e e Rt h e e Rt et e h e nnr s 4
3 Urovné Kolisani Nap&ti @ JEJICh UFGOVANI............cccoviviviteeieeeeeeececeeee e e ettt e s s ettt senen e s s esese e eeseeeenes 5
3.1 KomPatibilNi UrOVNG.........coo ittt et e e ekt e e st e e s nr e e e e s be e e e anne e e e snneeesannneeenan 5
3.2 PIANOVACH UFOVNE ....ooeiiiieiiiie ettt e et e oo a e e ek et e e st e e oa s et e ook s et e e an et e e anbn e e e e s b et e e anre e e e snnneeesannneeennn 6
3.3 Kolisani napéti jako charakteristicky parametr napéti distribu€ni Sit& ... 6
3.4 Mé&feni a vyhodnocovani urovné kolisani napéti v distribuCni Siti...........cccevviieiiiiii e 7
3.4.1 VSeobecny postup StatiStiCK@ @NalYZY ..........coooo it 7
3.4.2 Vyhodnoceni KratkodobENO flIKIU ............uuviiiiii e e e e e e s e et e e e e e e e e e anees 7
KR RCAVAY aToT [aToTe=YoTfe | [oT0] g ol o] oT=] aTo i 11 (U [P PSPPSR 7
3.5 SUPErpoziCe KOISANT NAPEEI ........uiiieiie e e e e e s e e e e e e e s et b e e e e e e s e aanbrereeeeeeaaanees 8
3.6 Vztazné impedance Podle CSN IEC 725........ccccuoviioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeete e te e et s et es et et e te et eseenen s s s eseseteseseseeees 9
3.6.1 Doporucené vztazné impedance pro trojfazova, ¢tyfvodiCova napajeni 230/400 V .......ccevveeieeiiiiiiiiiieeeeeees 9
3.6.2 Doporucené vztazné impedance pro jednofazova, dvojvodi€ova napajeni 230 V.........cccovveeveeiiiiiiiiieeee e 9
4 Meze kolisani napéti emitovanych zafizenim odbératele do sité nn - pfipojovaci podminky ............cccceevviveennnnen. 10
4.1 Etapa 1: Pfipojeni jen na zakladé technické specifikace zaFizeni ...........cocciiiiiiiiiiii e 10
4.2 Etapa 2: Pfipojeni po VYPOCIU FUSIVYCH VIIVT ......coiiiiiiiiiii e 10
4.3 PozZadavky @ SMEME NOANOLY ......cooiiiiiiiiiii et e e e et e e e e e e s e bbb e e e e e e e anbnrneeeas 10
4.4 Meze podle Normy CSN EN B1000-3-3........cccccvrvruiuirerererieisisisissssseteeesessesesssesesssssssssssessssssssesssssssasssssssessnininens 11
4.5 Pozadavky podle normy CSN EN B1000-3-11 .........ceeuruiriereieerereeeteieeeeeeseseseeesesese e e teseseseeseseseseseseseseseseessnsnseas 11
4.6 Meze podle normy CSN EN B1000-3-11......c.cceuirieeeeeeereretetesesesescsesesesesesesesesesessssesssesesssssesesesesesessssssesasesasans 12
5 Meze kolisani napéti emitovanych instalaci odbératele do sité vn - pfipojovaci podminky............cccceevvivveirinneeen. 12
5.1 Etapa 1: Pfipojeni bez individualniho vyhodnoceni kolisani napéti zplsobeného zatizenim..............cccccceeveeee. 13
5.2 Etapa 2: Mez umérna sjednanému piikonu odb&ratele...............ooooiiiiiiiiiii e 13
5.2.1 Rozdéleni celkového kolisani napéti mezi 0db&ratele ... 13
5.2.2 Meze pro jednotlive OADEIAtEIE ........coiiiiiiei et e e e et e e e e e aeee 14
5.3 Etapa 3: Pfipojovani za mimofadnych OKOINOSE ...........coiiiiiiiiiiii e 14
6 Meze kolisani napéti emitovanych instalaci odbératele do sité vvn - pfipojovaci podminky ...........cccccovvveiriineeen. 15
6.1 Etapa 1: Pfipojeni v zavislosti na zkratovem VYKONU SIt€ ............ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 15
6.2 Etapa 2: Pfipojeni v zavislosti na sjednanému pfikonu odb@ratele ............ccccuvviiiiiiiiiiiiie e 15
6.2.1 UrCeni celkového vykonu, ktery je k dispozici odb&ratellim .............cooiiiiiiiiiiiiiiii e 15
6.2.2 INAIVIAUAINT IMEZE ...ttt e et e e ekt e e ekttt e e b bt e e e eab bt e e ettt e e s anbeeeeabneee s 15
6.3 Etapa 3: Pfipojovani za mimoFfadnych OKOINOSE ..........uueiiiiiiiiie e 16



PNE 33 3430-2

Predmluva

Citované normy
CSN IEC 50(161) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik — Kapitola 161: Elektromagneticka kompatibilita

CSN IEC 725 Uvahy o vztaznych impedancich pro uZiti pfi uréovani rusivych charakteristik domacich spo-
tfebicl a podobnych elektrickych zafizeni

CSN EN 50160 Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z vefejné distribu¢ni sité

CSN IEC 1000-1-1 Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Cast 1: V&eobecné. Dil 1: Pouziti a interpretace
termind a definic.

CSN IEC 1000-2-1 Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Cast 2: Prostfedi. Dil 1: Popis prostfedi - elek-
tromagnetické prostfedi pro nizkofrekvenéni vedené ruseni a signaly ve vefejnych rozvodnych sitich.

CSN EN 61000-2-2 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 2-2: Prostfedi — Kompatibilni urovné pro
nizkofrekvenéni ruseni Sifené vedenim a signaly v rozvodnych sitich nizkého napéti

CSN EN 61000-2-4 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 2-4: Prosttedi — Kompatibilni trovné pro
nizkofrekvencéni ruSeni Sifené vedenim v pramyslovych zavodech

CSN EN 61000-2-12 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Céast 2-12: Prostfedi — Kompatibilni arovné
pro nizkofrekvenéni ruseni Sifené vedenim a signaly v rozvodnych sitich vysokého napéti1

CSN EN 61000-3-3 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cést 3-2: Meze — Omezovani zmén napéti,
kolisani napéti a flikru v rozvodnych sitich nizkého napéti — Zafizeni se jmenovitym proudem <= 75 A, které
je predmétem podminéného pfipojeni

CSN EN 61000-3-3 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 3-2: Meze — Omezovani zmén napéti,
kolisani napéti a flikru v rozvodnych sitich nizkeho napéti — Zafizeni se jmenovitym proudem <= 75 A, kterée
je predmétem podminéného pfipojeni — ZMENA Z1

IEC 61000-3-7 Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cast 3: Meze — Oddil 7: UrCovani emisnich mezi
pro kolisajici zatéze v sitich vn a vvn - Zakladni norma EMC (do CSN nezavedena)

CSN EN 61000-3-11 Elektromagnetick& kompatibilita (EMC) — Cést 3-11: Meze - Omezovani zmén napéti,
kolisani napéti a flikru v rozvodnych sitich nizkého napéti - Zafizeni se jmenovitym proudem <75 A, které je
pfedmétem podminéného pfipojeni

CSN EN 61000-4-15 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4: Zku$ebni a méfici technika — Oddil
15: Mé&fic blikani - Specifikace funkce a dimenzovani

CSN EN 61000-4-30 Elektromagnetick& kompatibilita (EMC) — Cast 4-30: Zkusebni a méfici technika —
Metody méfeni kvality energie

PNE 33 3430-0 Vypocetni hodnoceni zpétnych vlivi odbératelu distribu¢nich soustav

PNE 33 3430-7 Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z verejné distribucni sité

Vypracovani normy
Zpracovatel: Ing. Jaroslav Smid, CSc. - NELKO TANVALD, I€C0-63136791

Pracovnik ONS odvétvi energetiky:UJV Rez, a.s. divize Energoprojekt Praha, Ing. Jaroslav Barta
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1 Piredmét normy
Tato Cast PNE se tyka charakteristik kolisani napéti v distribu€nich sitich nn, vn a vvn. Dale se ty-
ka omezovani jejich vliivu na funkéni spolehlivost zafizeni odbératell i dodavatele elektrické energie.

Pfedmétem tohoto dilu PNE je vytvofeni vdeobecného podkladu pro vyhodnocovani a omezovani kolisa-
ni napéti. V souladu s harmonizovanou normou CSN IEC 1000-2-2 jsou mezni hodnoty kolisani napéti
odvozeny od kompatibilnich Urovni a za u¢elem uréeni dovolené emise kolisani napéti jednotlivymi zafi-
zenimi nebo sitémi odbérateld se berou v Uvahu dal§i parametry sité, jako napf. zkratovy vykon sité.

Pfedmétem tohoto dilu PNE nejsou postupy vypoc&tu urovni kolisani napéti sitich nn a vn, které jsou
predmétem PNE 33 3430-0.

2 Definice
Pro ucely této Casti PNE se pouzivaji nasledujici definice tykajici se kolisani napéti (viz téz
CSN IEC 50(161), ¢l. 161-08-05 az 161-08-17):

2.1 (elektromagneticka) kompatibilni Groven (compatibility level): pfedepsana uroven elektromagne-
tického ruSeni pouZzita jako referenéni urover pro koordinaci stanoveni mezi emise a odolnosti

POZNAMKY

1 Podle dohody je kompatibilni troveri volena tak, aby byla jen mala pravdépodobnost, Ze bude pfekrocena sku-
teCnou urovni ruSeni. Elektromagnetické kompatibility je vSak dosazZeno jen jsou-li urovné emise a odolnosti uzptso-
beny tak, Ze v kazdém misté je uroveri ruseni vyplyvajici z uhrnnych emisi mensi nez troveri odolnosti pro kazdy
pfistroj, zafizeni a systém umistény ve stejném misté. (viz CSN IEC 50(161) ZMENA A1, ¢&l. 161-03-10).

2 Kompatibilni Groveri muZe byt jev Easové nebo mistné zavisly.

2.2 planovaci uroven (planning level): droveh konkrétniho ruseni v konkrétnim prostfedi, pfijata jako
vztazna hodnota urCena pro stanoveni mezi emisi od velkych zatézi a instalaci, za u€elem koordinace
téchto mezi se vSemi mezemi pfijatymi pro zafizeni, kterd jsou urCena k pfipojeni do napajeci rozvodné
sité

POZNAMKA - Planovaci troveri je specifické pro misto pfipojeni a je pfijata témi, ktefi jsou zodpovédni za plénovani
a provoz napajeci rozvodné sité v pfislusné oblasti.

2.3 kolisani napéti (voltage fluctuation): fada zmén efektivni hodnoty napéti vyhodnocena jako jednot-
liva hodnota pro kazdou po sobé nasledujici pulperiodu mezi prachody nulou napéti zdroje (viz
CSN EN 61000-3-3/21 ¢l. 3.5)

2.4 flikr (flicker): pocit nestalého zrakového vnimani vyvolany svételnym podnétem, jehoz jas nebo
spektralni rozlozeni kolisa v Case

POZNAMKA - Kromé terminu flikr se pouziva také termin blikéni (viz CSN IEC 50(161) ZMENA A1, &l. 161-08-13).
2.5 flikrmetr (flickermeter): pfistroj uréeny pro méfeni jakékoliv veli€iny tykajici se flikru

POZNAMKA - Kromé terminu flikrmetr se pouZiva také termin méiic¢ blikani (viz CSN IEC 50(161) ZMENA A1, &l.
161-08-14).

2.6 kratkodoba mira viemu flikru Py (short-term severity level): nepfiznivy vjem flikru vyhodnoceny po
kratkou dobu (v minutach); Pg = 1 je konvenéni prah drazdivosti flikru (viz CSN EN 61000-3-3 ¢l. 3.7)

POZNAMKA - P je bezrozmérné hodnota.

2.7 dlouhodoba mira vjemu flikru P, (long-term severity level): nepfiznivy viem flikru vyhodnoceny po
dlouhou dobu (nékolik hodin) s vyuZitim po sobé nasledujicich hodnot Pst (viz CSN EN 61000-3-3 &l. 3.8)

2.8 cinitel flikru Ag: Cinitel definovany rovnici (3) v ¢lanku 3.5.
2.9 dlouhodoby cinitel flikru A;: Cinitel definovany rovnici (5) v ¢lanku 3.5.

2.10 doba vjemu flikru t; (flikr impression time t): hodnota s rozmérem Casu, ktera popisuje vjem flikru
charakteristiky zmény napéti (viz CSN EN 61000-3-3/Z1 &l. 3.10)
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2.11 tvar efektivni hodnoty napéti U(t) (r.m.s. voltage shape U(t)): ¢asova funkce efektivni hodnoty
napéti vyhodnocena jako jednotliva hodnota pro kazdou po sobé nasledujici pulperiodu mezi prichody
nulou napéti zdroje (viz CSN EN 61000-3-3/Z1 ¢l. 3.1)

2.12 charakteristika zmény napéti AU(t) (voltage change characteristic AU(t)): Casova funkce efektivni
hodnoty zmény napéti vyhodnocena jako jednotliva hodnota pro kazdou po sobé nasledujici pllperiodu
mezi priichody nulou napéti zdroje mezi ¢asovymi intervaly, v nichZ napéti je v ustaleném stavu alespon
1's (viz CSN EN 61000-3-3/Z1 ¢&l. 3.2)

2.13 maximalni zména napéti AU,,,, (maximum voltage change charavcteristic AUnay): rozdil mezi ma-
ximalni a minimalni efektivni hodnotou charakteristiky zmény napéti (viz CSN EN 61000-3-3/Z1 ¢l. 3.3)

2.14 zména napéti AU, (steady-state voltage change A U): rozdil mezi dvéma sousednimi ustalenymi
stavy oddélenymi od sebe alesporn jednou charakteristikou zmény napéti (viz CSN EN 61000-3-3 ¢l. 3.4)

POZNAMKA - Definice 2.12 aZ 2.14 se tykaji absolutnich hodnot fazovych napéti. Poméry téchto hodnot a hodnoty
jmenovitého fazoveho napéti (Uy,) vztazné sité jsou nazyvany a oznaceny nasledovné:

— charakteristika relativni zmény napéti: d(t) (definice 2.12);
— maximalni relativni zména napéti: dnax (definice 2.13);
— relativni zména ustaleného stavu napéti: d. (definice 2.14).

2.15 vztazna impedance, Z. (reference impedance, Z.): dohodnuta impedance specifikovana
v CSN EN 61000-3-3 s hodnotou podle IEC 60725, ktera je pouZivana pfi vypoCtu a méfeni relativni
zmény napéti d a hodnot Py a Py, (viz CSN EN 61000-3-11 ¢l. 3.1)

2.16 bod rozhrani (interface point): rozhrani mezi vefejnou napajeci siti a instalaci odbératele (viz
CSN EN 61000-3-11 ¢l. 3.2)

2.17 podminéné pripojeni (conditional connection): pfipojeni zafizeni, které vyZzaduje, aby napajeci sit
v bodu rozhrani odbératele méla impedanci mensi nez je vztazna impedance Z. tak, aby emise zafizeni
vyhovéla mezim podle této normy (viz CSN EN 61000-3-11 ¢l. 3.3)

POZNAMKA - Spinéni mezi zmén napéti neni jedinou podminkou pro pfipojeni; miiZe byt také nutné vyhovét mezim
emise pro jiné jevy jako jsou harmonické.

2.18 schopnost dodavky proudu (service current capacity): fazovy proud, ktery muze byt odbératelem
spojité odebran v bodu rozhrani bez prekroceni stanoveného pfikonu provozu uplatnéného dodavatelem
elektfiny pfi navrhu jeho sité (viz CSN EN 61000-3-11 ¢&l. 3.4)

POZNAMKA - V praxi schopnost dodavky proudu je jmenovitd hodnota pojistky v pripojkové domovni skfini nebo
nastaveni nadproudové ochrany vypinace obvodu v bodu rozhrani. V pfipadech, kde dodavatel elektfiny uvede
schopnost dodavky ve voltampérech, mize se fazovy proud pro jednofazova napajeni odvodit délenim voltampért
fazovym napétim uvedenym dodavatelem a pro tfifazovéa napéjeni délenim v3nasobnym sdruZenym napétim uvede-
nym dodavatelem.

3 Urovné kolisani napéti a jejich uréovani

3.1 Kompatibilni arovné

Kompatibilni drovné jsou urcita dohodnuta rozhrani mezi rovnémi odolnosti a mezemi emise. Kompati-
bilni urovné jsou stanoveny v normach CSN EN 61000-2-2, CSN EN 61000-2-4 a CSN EN 61000-2-12.

Kompatibilni Urovné jsou tfidény podle prostfedi, které je uréeno specifickymi charakteristikami objektu
odbératele (jeho interni sit' a skladba zatiZeni) a charakteristickymi parametry napéti dostupnymi
v odbérném misté.

Ukolem norem EMC je stanoveni kompatibilnich urovni pro tfidy prostfedi. Tyto tfidy prostredi zaroven
s pfisluSnymi kompatibilnimi Grovnémi jsou uvedeny v CSN EN 61000-2-4:

— Trida 1: Tato tfida se tyka chranénych napajeni a ma kompatibilni arovné nizsi nez urovné pro vefej-
né rozvodné sité. To se tyka zafizeni velmi citlivého na ruseni v rozvodné siti, napfiklad pfistrojového
vybaveni technologickych laboratofi, nékterych automatiza¢nich a ochrannych zafizeni, nékterych po-
¢itacl atd.
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— Tfida 2: Kompatibilni Urovné této tridy jsou identické s urovnémi pro vefejné rozvodné sité podle
CSN IEC 1000-2-2; proto v této tfidé prdmyslového prostfedi mohou byt navrhovany prvky pro pouziti
ve vefejnych rozvodnych sitich.

— TFida 3: Tato tfida se tyka jenom bodu v primyslovém prostfedi. Tato tfida ma pro nékteré jevy ruse-
ni vy$Si kompatibilni urovné nez tfida 2.

POZNAMKA - Napajeni velmi rusicich zatizeni, jako jsou obloukové pece a velké ménice, které jsou obvykle napéje-
ny z vyclenénych sbérnic, maji ¢asto urovné ruseni presahujici tfidu 3 (drsné prostiedi). V takovych zviastnich situa-
cich by mély byt kompatibilni urovné odsouhlasovany.

Kompatibilni uroven by méla v ramci jeji definice odrazet skute¢né podminky v rozvodné siti. S ohledem
na to, Zze kompatibilni uroven je zakladem pro perspektivni aktivity energetickych spole¢nosti, méla by
také odrazet perspektivu sité alespori do blizké budoucnosti.

Z dnedniho hlediska mohou byt kompatibilni irovné splnény pfi respektovani:

— efektivni koordinace emise a odolnosti, pfi pouziti vhodnych mezi emise a pozadavk( na odolnost
zafizeni a instalaci odbératelU;

— moznosti napajeni z mista s vy8Sim zkratovym vykonem.

Kompatibilni arovné mohou byt pfekro¢eny s 5 % pravdépodobnosti jak v €ase tak i s ohledem na lokalitu
sité, zatimco charakteristické parametry napéti mohou byt pfekroceny po 5 % stanovené doby sledovani,
pfitom se vS8ak toto prekroCeni tyka vSech odbérnych mist v siti. Toto vysvétiuje pro¢ nékteré hodnoty
charakteristickych parametri podle EN 50160 jsou vétSi nez kompatibilni urovné. Toto je vyvolano reali-
tou rdznych struktur a charakteristik evropskych siti.

Podle IEC 61000-3-7 a EN 61000-2-12 hodnoty kompatibilnich arovni kolisani napéti pro miry vjemu
flikru P a Py v sitich nn a vn jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Kompatibilni aroven

Pst 1,0

Pt 0,8

POZNAMKA - Norma stanovujici kompatibilni tirovné kolisani napéti v sitich vvn zatim 24dné nevysla.

3.2 Planovaci urovné

Planovaci urovné kolisani napéti si urli provozovatel distribu€ni soustavy pro uéely vyhodnocovani urov-
né emise ruseni ze zafizeni vSech odbérateld v dané rozvodné siti. Tato Uroven je povazovana za interni
zadmér provozovatele distribu¢ni soustavy tykajici se kvality energie. Planovaci urovné by mély byt stejné
nebo niZsi nez kompatibilni arovné. Tyto planovaci urovné budou v nasledujicich kapitolach této zpravy
pouzity pfi stanoveni pfipojovacich podminek ruSicich odbér. S ohledem na strukturu sité a ostatni od-
béry se mohou planovaci urovné pfipad od pfipadu lisit a proto v nasledujici tabulce jsou uvedeny jen
orientacni hodnoty.

Podle IEC 61000-3-7 jsou orientacni hodnoty planovaci urovné pro miry viemu flikru Pg a Py v sitich vn
a vvn uvedeny v nasledujici tabulce.

Planovaci urovné

vn vvn
Pst 0,9 0,8
Pt 0,7 0,6

POZNAMKA - Orientaéni hodnoty plénovaci tirovné pro miry viemu flikru v sitich nn 24dné norma neuvadi a jejich
stanovani je piné v kompetenci provozovatele distribu¢ni soustavy.
3.3 Kolisani napéti jako charakteristicky parametr napéti distribucni sité

Charakteristické parametry napéti podle normy EN 50160 jsou uvedeny v PNE 33 3430-7. Charakteristic-
ké parametry tykajici se kolisani napéti jsou uvadény pod nazvem rychlé zmény napdjeciho napéti.
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V sitich vn rychlé zmény napéti vS8eobecné neprekraduji 4 % Uy, za urcitych okolnosti se vSak mohou
nékolikrat denné vyskytnout zmény az do 6 % Uy. Pfitom zména napéti, ktera vyvola sniZzeni napéti pod
90 % Uy se povazuje za pokles napéti (viz PNE 33 3430-4).

Dale se zde uvadi, Ze za normalnich provoznich podminek musi byt po 95 % €asu, v libovolném tyden-
nim obdobi, dlouhodoba mira viemu flikru musi byt mensi nebo rovna jedné.
3.4 Maéfeni a vyhodnocovani irovné kolisani napéti v distribuéni siti

Kolisani napéti se méfi pomoci flikrmetru podle normy CSN EN 61000-4-15 pfi dohodnutych nejhorsich
provoznich podminkach, v€etné dohodnutého mimofadného provozu. Pfi porovnavani skute¢né urovné
kolisani napéti a planovacich urovni by mél byt minimalni ¢as méfeni jeden tyden vetné soboty
a nedéle.

3.4.1 VsSeobecny postup statistické analyzy

Analyza se provadi s rozliSovaci schopnosti alespori 6 bitll a s uzitim alespor 64 tfid. Minimalni ¢etnost
vzorkovani je 50 vzork( za sekundu.

Vztah mezi pfepinaéem rozsaht flikrmetru a Grovni odpovidajici nejvyssi tfidé funkce kumulativni prav-
dépodobnosti vyplyvajici ze tfidéni je uvedena v nasledujici tabulce.

Tabulka 4 - Vztah mezi hodnotami prepinac¢e rozsaht flikrmetru a pocitovymi trovnémi

AV o Pocitové urovné v jednotkach
7( %) prahu vnimani
0,5 4
1 16
2 64
5 400
10 1600
20 6 400

Ts mUze byt vybrano mezi 1 min, 5 min, 10 min a 15 min.

T musi byt celistvym nasobkem T az alespon do 1 008, odpovidajici sedmi dniim pfi T 10 minut.

3.4.2 Vyhodnoceni kratkodobého flikru

Méfeni miry vjemu zalozené na periodé pozorovani T, = 10 min je oznaovano Pg a je odvozovano od
statistiky ¢as-na-uroven ziskané z tfidi€e urovni flikrmetru. Je pouZit nasledujici vzorec:

P, = \/ 0,0314 F,, +0,0525 B +0,0657 P, +0,28 P, +0,08 B,

kde percentily Po 1, P1, P3, P1p @ Ps jsou urovné flikru pfekrocené po 0,1; 1; 3; 10 a 50 % doby bé&hem
periody pozorovani. Pfipona s v indexech percentili ve vzorci naznacuje, ze by se méla pouzit vyhlazena
hodnota, ktera se ziska pouzitim nasledujicich rovnic:

Psos = (P3o + Pso + Pgo)/3

P1os = (P + Pg + P1g + P13 + P17)/5
P3s = (P22 + P3 + Py)/3

P1s = (Po7 + P1 + P15)/3

Casova konstanta paméti 0,3 s ve flikrmetru zajistuje, Ze Py se nemGze nahle ménit a pro tento percentil
neni potfeba vyhlazovani.

3.4.3 Vyhodnoceni dlouhodobého flikru

Perioda 10 minut, na které bylo zalozeno vyhodnocovani kratkodobé miry vijemu flikru, je vhodna pro
urovani ruseni zpusobenych jednotlivymi zdroji s kratkym pracovnim cyklem. V pfipadech, kdy se maji
brat v ivahu kombinované Gc&inky nékolika ruSicich zatizeni pracujicich nahodnym zplisobem (napf. sva-
fe¢ky, motory) nebo kdyZ se maji brat v ivahu zdroje flikru s dlouhym nebo proménnym pracovnim cyk-
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lem (napf. obloukové pece), je nezbytné zajistit dodrzeni kritéria dlouhodobého uréeni miry viemu flikru.
Za timto ucelem se musi z hodnot kratkodobé miry viemu flikru Py odvodit dlouhodoba mira viemu flikru
P po dobu pfiméfené periody odpovidajici pracovnimu cyklu zatizeni nebo periody, po kterou pozorova-
tel muze reagovat na flikr, tj. nékolik hodin, pfiemz se pouzije nasledujici vzorec:

1 N
P = S,IN;P; (1)

kde Pg; (i=1, 2, 3, ...) jsou po sobé nasledujici odecty kratkodobé miry viemu flikru Pg.

Podle IEC 61000-3-7 a IEC 61000-2-12 se doporucuje dlouhodobou miru viemu flikru Py po€itat za dobu
dvé hodiny z dvanacti po sobé nasledujicich hodnot Pg; vyhodnocenych v desetiminutovych periodach:

3.5 Superpozice kolisani napéti
Bylo zjisténo, Zze spojovani U&inka kolisani rlznych zatizeni vyjadfenych individualnimi mirami viemu
flikru Pgy mGzZe byt vyjadifeno nasledovné:

Pst :m] ZPSFZ (2)

Hodnota pouzitého koeficientu m zavisi na charakteristikach hlavniho zdroje kolisani a mize byt roztfidé-

na do Ctyf kategorii:

— m = 4: Pouziva se jen pro scitani zmén napéti zpusobenych obloukovymi pecemi ve zvlastnim rezi-
mu vylu€ujicim sou€asné tavby.

— m = 3: Pouziva se pro vétSinu typd zmén napéti, kde riziko soucasnosti je malé. Pfevazna vétsina
studii o sluGovani nezavislych rudeni spada do této kategorie, ktera by méla byt pouzita vSude tam,
kde vznika riziko vyskytu sou€asnych zmén napéti.

— m = 3,2: Koeficient m = 3,2 odpovida sklonu pfimkové &asti kfivky Pg = 1.

— m = 2: Pouziva se pfi pravdépodobném soucasném vyskytu stochastického Sumu, tj. sou€asné tavby
na obloukovych pecich.

m = 1: Vysledné P se bliZi hodnoté& dané timto koeficientem pfi velké sou¢asnosti zmén napéti.

Pro zjednodus$eni vypodtu je vyhodné polozit m = 3, coz odpovida nejreprezentativnéjsi situaci superpo-
zice kolisani a miru viemu flikru Pg nahradit €initelem flikru Ag;:

Ast = P s?; (3)

Tato substituce dava linearni vztah pro vyhodnoceni celkového kolisani Ag; zplsobeného vice kolisajici-
mi zatézemi:

Astt = Z Asti 4)

i
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Dale, bereme-li v ivahu skute¢nost, ze dlouhodoba mira viemu flikru je tfeti odmocnina primeéru z tfetich
mocnin hodnot Pg, které se vyskytly béhem doby sledovani, mize byt dlouhodoba mira viemu také na-
hrazena dlouhodobym ¢Cinitelem flikru Ay:

Alt :P/t3 :ZPs?i/N
Alt = ZASH / N (5)

Pouziti ¢initele flikru zjednodusuje tudiz také vypocet dlouhodobé miry viemu flikru, ktery se takto stava
jednoduse primérem kratkodobych hodnot. Linearni sumace se potom také pouzije pro dlouhodoby ¢&ini-
tel flikru Ay:

Altt = ZA/t/ (6)

Je tfeba pamatovat na to, Ze Ag neni v linearnim vztahu k relativni zméné napéti tak, jako je Pg a proto
uzite€nost uvedenych dvou ¢initeld se méni podle toho jaky problém se fesi.

Vypocet Cinitele flikru A je uveden v PNE 33 3430-0 ¢lanek 4.3.

3.6 Vztazné impedance podle CSN IEC 725

Ukazalo se jako nemozné nalézt automaticky a logicky zplsob uvedeni vztazné impedance do vztahu
s rozsahem impedanci sité v riznych zemich. Bylo uznano, ze napfiklad, ma-li 10% odbératelt impedan-

vzdaleném konci vedeni by zplsoboval mensi ruseni kolisanim napéti odbérateli blize k zdroji nez bez-
prostfednimu sousedovi.

Rozmanitost nahledu na pouziti jednoduché vztazné impedance muze byt sumarizovana nasledovné:

1) Spojené kralovstvi ma nizkou impedanci sité a neni pfipraveno snizit pfipojovani existujicich pFipust-
nych vykonovych spotiebicl pouzivanych ve velkych mnozstvich.

2) V nékterych zemich s vysokymi impedancemi siti se nepovazuje za ekonomicky unosné prebudovat
jejich sité.

3) V nékterych zemich s vysokymi impedancemi siti neni potfeba prfebudovat sité, protoze maji snadno
dostupna alternativni paliva pro vafeni a vytapéni.

4) V nékterych zemich neuvaZzuji s pfipojovanim velkych zatizeni na 230 V, protoze pfipojuji velké spo-
tfebi€e na dvé nebo tfi faze pfi 400 V.

Hodnoty zvolené jako vztazné impedance berou v Uvahu jak zkuSenost s pouzitim soucasnych spotfebicl
v existujicich sitich tak i pfehled hodnot impedanci sité.

3.6.1 Doporucéené vztazné impedance pro trojfazova, ¢tyrvodi€ova napajeni 230/400 V

Fazovy vodi¢ 0,24 +j0,15Q
Stfedni vodi¢ 0,16 +j0,10 Q
Impedance smycky faze-stied 0,40 +j0,25 Q

3.6.2 Doporucené vztazné impedance pro jednofazova, dvojvodicova napajeni 230 V

Navrh, Ze rizné vztazné impedance by mély byt uréeny pro spotfebi¢e s predpokladanym pouzitim
v riznych sitich, byl nepfijatelny. Po dlouhé diskusi bylo rozhodnuto doporucit jednu hodnotu vztazné
impedance 0,40 + j0,25 Q (smycka faze-stfed) pfi 50 Hz.

Jedina hodnota vztazné impedance ma nasledujici vyhody:
a) tato hodnota dava stejné mezni podminky pro spotfebi¢e vyrabéné pro pouziti ve vS§ech zemich;

b) je ve shodé s rozhodnutim, ze by méla byt jedina vztazna impedance pouzivana pro uréeni emisi
ruSeni ze zafizeni se jmenovitym proudem do 16 A,
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¢) zjednoduSuje postup domovni zkousky;

d) zkuSenost ukazuje, Ze vétSina spotfebicl jiz pouzivanych v rozvodnych sitich vyhovuje mezim zalo-
Zenym na této impedanci (jsou vSak vyjimky);

e) zjednoduSuje stanoveni meznich hodnot.

Volba jediné impedance ma vS$ak také nevyhody zejména:

a) i kdyz v soucasnosti podminky v sitich s relativné vysokou impedanci jsou normainé pfijatelné, ne-
musi tomu tak byt jestlize zafizeni zamyslené pro sou€asné pouziti ve velkém poctu bylo navrzeno
tak, Ze produkuje maximalni hodnoty pfedpokladanych zmén napéti;

b) zafizeni tvofici ¢ast vétSiho spotiebice, kieré je v provozu jen kratkodobé a o kterém se vi, Ze je pfija-
telné, bylo by zakazano.

4 Meze kolisani napéti emitovanych zarizenim odbératele do sité nn -
pfipojovaci podminky

Tato &ast normy se tyka elektrickych a elektronickych zafizeni, ktera se pfipojuji do vefejné distribucni
site nizkeho napéti, pficemz se nejedna o domaci spotrebiCe a podobna elektricka zafizeni, ktera vyho-
vuji normé CSN EN 61000-3-3.

Vyrobce zafizeni musi informovat zakaznika o tom, Ze pfipojeni zafizeni mize vyzadovat souhlas provo-
zovatele distribuéni soustavy s pfipojenim. V souvislosti s tim vyrobce zafizeni upozorni zakaznika, aby
si vyzadal od provozovatele distribuéni soustavy informace o zkratovém vykonu v misté pfipojeni.

Vyrobce zafizeni se jmenovitym vstupnim proudem do 16 A musi zajistit, aby toto zafizeni vyhovélo me-
zim podle normy CSN EN 61000-3-3 (viz 4.4).

Vyrobce zafizeni se jmenovitym vstupnim proudem od 16 A do 75 A vCetné, a které je pfedmétem pod-
minéného pfipojeni musi zajistit, aby toto zafizeni vyhovélo pozadavkim a mezim podle normy
CSN EN 61000-3-11 (viz 4.5 a 4.6).

4.1 Etapa 1: Pripojeni jen na zakladé technické specifikace zafizeni

Pokud na zakladé technické specifikace zafizeni dodané vyrobcem zafizeni (s pfihlédnutim k jeho seri-
6znosti) se jedna o zafizeni zjevné nezpusobujici kolisani napéti, mize provozovatel distribu¢ni soustavy
dat souhlas s pfipojenim a smluvni vztahy se omezi jen na smlouvu o dodavce a odbéru elektrické ener-
gie mezi odbératelem a dodavatelem. Souc¢asti smlouvy by méla byt dohoda o zméfeni rusivych vlivli po
pfipojeni zafizeni pfi normalnich provoznich podminkéach.

4.2 Etapa 2: Pripojeni po vypo¢tu rusivych vlivi

Pokud dodavatel neda souhlas s pfipojenim zafizeni podle ¢lanku 4.1, pak smlouvé o dodavce a odbéru
elektrické energie mezi odbératelem a dodavatelem by mély pfedchazet nasledujici vypocty:

Vypocet relativni zmény napéti d se provede podle PNE 33 3430-0 ¢lanek 4.1.
Vypocet miry viemu flikru se provede podle PNE 33 3430-0 ¢lanek 4.2.

4.3 Pozadavky a smérné hodnoty

Smérné hodnoty pro posouzeni flikru a kolisani napéti v siti nn jsou podle tabulky 6 v &lanku 4.3
PNE 33 3430-0 (tyto hodnoty Ize povaZovat za planovaci urovné kolisani napéti v siti nn ve smyslu ¢lan-
k(1 2.2 a 3.2):

Pfipustna hodnota v siti PFipustny prispévek
nn jednoho odbératele
Pst 1,0 0,6%)
Pit 0,75 0,4*)
Aq 1,0 0,2%)
Ar 0,4 0,05%)
d/dmax 0,03/0,04
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*) Vy8Si hodnoty Py (As) popf. Py (Ay) jsou mozné v pfipadech, kdyz je zajiSténo, Ze pro celou sitovou
hladinu neni pfipustna smérna hodnota pfekro€ena v dobg, kdy se sviti.

VySSi hodnoty diax do 10 % jsou ve vyjimecnych pfipadech pfipustné, pokud se vyskytnou jen nékolikrat
denné.

PFiklady posouzeni pfipustné hladiny miry viemu flikru pro stfidavé motorické zatéze (pfipojeni katru) jsou
uvedeny v PNE 33 3430-0 ¢lanek 4.4.

Po spIinéni podminek pfipojeni podle pfedbézné dohody muze dojit, po souhlasu dodavatele s pfipojenim
zarizeni, k uzavieni smlouvy o dodavce a odbéru elektrické energie mezi odbératelem a dodavatelem.
Soucasti smlouvy bude dohoda o zméreni rusivych vlivi po pFipojeni zafizeni pfi normalnich a pfFi dohod-
nutych provoznich podminkach zafizeni. Na tato méfeni muze odbératel uzavfit smlouvu s firmou prova-
dgjici tato méreni. Dale soucasti smlouvy by méla byt dohoda o opatfenich v pfipadé nepfiznivych vy-
sledk( méreni.

4.4 Meze podle normy CSN EN 61000-3-3

Meze se vztahuji na kolisani napéti a flikr na napajecich svorkach zkouSeného zafizeni, mé&fené nebo
vypocitané podle kapitoly 4 za podminek zkouSky popsanych v kapitole 6 a v pfiloze A normy
CSN EN 61000-3-3. Zkousky provadéné za ucelem prokazani vyhovéni mezim se povazuji za typové
zkous$ky.

Plati nasledujici meze:

— hodnota Pg; nesmi byt vétsi nez 1,0;

— hodnota P, nesmi byt vétsi nez 0,65;

— relativni zména ustaleného stavu napéti d. nesmi prekrocit 3 %;

— maximalni relativni zména napéti d,.x nesmi prekrocit 4 %;

— hodnota d(t) v prabéhu zmény napéti nesmi prekrocit 3 % po dobu del$i nez 200 ms.

Pozadavky na Pg a P, se nevztahuji na pfipad, kdy zmény napéti jsou zplsobeny rué¢nim spinanim nebo
se vyskytuji méné Casto nez jednou za hodinu. V tomto pfipadé se dfive zminéné hodnoty mezi pro {fi
pozadavky tykajici se zmén napéti musi nasobit Cinitelem 1,33.

Meze neplati pro nouzové spinani a pro nouzova preruseni.

Je-li zafizeni ve shodé s pozadavky IEC 61000-3-3 a proto neni pfedmétem podminéného pfipojeni, mu-
Ze to vyrobce prohlasit v dokumentaci, kterou poskytuje uzivatelim pfed koupi zafizeni.

4.5 Pozadavky podle normy CSN EN 61000-3-11

Neni-li zafizeni pfi zkouSce nebo vyhodnoceni se vztaZznou impedanci Z,, ve shodé s mezemi podle
IEC 61000-3-3, je pak pfedmétem podminé&ného pfipojeni a vyrobce musi bud:

a) urcit maximalni dovolenou impedanci sité Z,,,x v bodu rozhrani napajeni odbératele podle ¢lanku 6.2
normy CSN EN 61000-3-11, uvést Z.« vV ndvodu pro pouZiti zafizeni a poudit uZivatele o tom, Ze toto
zafizeni je na zakladé konzultace s dodavatelem elektfiny, pokud to je pozadovano, uréeno
k pfipojeni jen tehdy, je-li impedance napajeni mensi nebo rovna Z,,,4, nebo

b) zkousSet zafizeni podle &lanku 6.3 normy CSN EN 61000-3-11a prohlasit v ndvodu pro zafizeni, ze
toto zafizeni je ur€eno pro pouziti jenom v objektech napajenych z distribu¢ni sité o jmenovitém na-
péti 400/230 V se schopnosti dodavky fazového proudu >100 A a poucit uzivatele o tom, ze na za-

kladé konzultace s dodavatelem elektfiny, pokud to je pozadovano, je pro zafizeni schopnost dodav-
ky proudu v bodu rozhrani dostate¢na.

Zafizeni musi byt zfetelné oznaeno upozornénim, Ze je vhodné pro pouziti jenom v objektech se
schopnosti dodavky fazového proudu rovné nebo vétsi nez 100 A.

POZNAMKA 1V pfipadé alternativy a), miize dodavatel elektiiny nafidit omezeni pfipojeni a pouZiti zafizeni jestlize
Skutecna impedance sité Z,t v bodu rozhrani objektu odbératele prekracuje Zmax.

POZNAMKA 2  Pro pfipad alternativy b) se pro tcely oznadeni zafizeni pfipravuje novy symbol (IEC 60417-5855).
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POZNAMKA 3 Pro alternativy a) a b), jestlize schopnost dodavky proudu a/nebo skutecné impedance sité Z. byla
deklarovana nebo mérena uZivatelem, se muZe tato informace pouZzit pro urc¢eni vhodnosti zafizeni bez doporuceni
dodavatele elektfiny.

4.6 Meze podle normy CSN EN 61000-3-11

Meze musi byt aplikovatelné na kolisani napéti a flikr na napajecich svorkach zkouSeného zafizeni, meé-
fené nebo vypocCtené podle kapitoly 4 pfi podminkach zkouSky popsanych v kapitole 6 normy
CSN EN 61000-3-11. Zkousky provedené za ucelem prokazani shody s mezemi jsou povaZzovany za
zkousky typové.

Pouziji se nasledujici meze:

hodnota kratkodobé miry viemu flikru, Pg; nesmi byt vétsi nez 1,0;

hodnota dlouhodobé miry viemu flikru, P; nesmi byt vétsi nez 0,65;

hodnota d(t) b&hem zmé&ny napéti nesmi byt vétsi nez 3,3 % po dobu vice nez 500 ms;
relativni ustalena zmeéna napéti d, nesmi byt vétsi nez 3,3 %;

maximalni relativni zména napéti d,,ox nesmi byt vétsi nez:

a) 4 % bez dodate¢nych podminek;

b) 6 % pro zafizeni s:

— ru€nim spinanim, nebo

— automatickym spinanim ¢asté&jSim nez dvakrat za den, které ma zpozdéné opétné zapnuti (zpoz-
déni neni krat§i nez nékolik desitek sekund) nebo

— ruénim opétnym zapnutim po pferuseni dodavky energie.

POZNAMKA Cyklovaci kmitodet bude dale omezen mezemi Ps a Pi. Napfiklad: dmax 0 velikosti 6 % vytvarejici
pravouhlé zmény napéti charakteristicky dvakrat za hodinu zp(Gsobi P; o velikosti asi 0,65.

¢) 7 % pro zafizeni, které

— je pfi pouziti ru¢né obsluhovano (napfiklad: vysouSece vlasl, vysavacCe, kuchyriské strojky jako
jsou mixéry, zahradni zafizeni jako jsou sekacky, pfenosna naradi jako jsou elektrické vrtacky);
nebo

— je zapinano automaticky nebo je ur€eno k ruénimu zapinani, ne ¢astéji nez dvakrat za den, které
ma zpozdéné opétné zapnuti (zpozdéni neni kratSi nez nékolik desitek sekund) nebo opétné za-
pnuti po pferudeni dodavky energie.

V pfipadé zafizeni zahrnujiciho vicenasobné zatéZe, pouZiji se meze b) ac) pokud se jedna
0 zpozdéné nebo ruéni opétné zapnuti po pFeruSeni dodavky energie; pro vSechna zafizeni
s automatickym spinanim, které je spousténo bezprostfedné po obnoveni dodavky energie po pferu-
Seni jeji dodavky, se musi pouZit meze a); pro vSechna zafizeni s ruénim spinanim, se musi pouZit
meze b) nebo c), v zavislosti na ¢etnosti spinani.

Pozadavky Pg; a P; se nesmi pouzivat na zmény napéti zpisobené ru¢nim spinanim.

Meze se nesmi pouzivat na nouzové spinani nebo nouzové operace.

5 Meze kolisani napéti emitovanych instalaci odbératele do sité vn - pripojovaci
podminky

Tato ¢ast normy se tyka elektrickych zafizeni, ktera se pfipojuji do rozvodné sité vysokého napéti a tyka
se prumyslovych zafizeni, ktera se pfipojuji do elektrickych siti odbératele pfipojenych ve spoleéném
napajecim bodu do rozvodné sité vysokého napéti.

POZNAMKA - Podminky pfipojovani kolisajicich zatizeni v sitich vn a vvn jsou zpracovany podle IEC 61000-3-7.
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5.1 Etapa 1: Pfipojeni bez individualniho vyhodnoceni kolisani napéti zpiisobeného zatizenim

V prvni etapé se pfedpoklada pfipojeni zatizeni, u kterého je mozné vynechat nakladnou analyzu soucin-
nosti zafizeni a sité pfi kolisani zatizeni.

Kolisajici zatizeni mUze byt pfipojeno bez podrobné analyzy, jestlize zmény zdanlivého pfFikonu (S ve
spoleném napajecim bodu vyhovi mezim podle nasledujici tabulky. Tyto meze zavisi na po€tu r zmén
napéti za minutu (pokles napéti nasledovany obnovenim puvodniho napéti jsou dvé zmény napéti):

r (min™) AS | Sk (%)
r> 200 0,1

10 <r <200 0,2
r<10 0,4

kde Sy je zkratovy vykon sité ve spole¢ném napajecim bodu.

POZNAMKA - Zména prikonu S miiZe byt mensi, stejna nebo vétsi neZ jmenovity piikon Sy vySetfovaného zafizeni
(napr. u motoru se musi brat v uvahu zdanlivy prfikon pfi rozbéhu, ktery mize byt AS = 5+6 Sy).

5.2 [Etapa 2: Mez umérna sjednanému pfrikonu odbératele

Tento Clanek se tyka rozlozeni celkového dovoleného kolisani napéti mezi jednotlivé odbératele pfipoje-
né do spolecné sité.

Siteni kolisani napéti v radialni siti se Fidi nasledujicimi jednoduchymi pravidly:

— Hodnoty kolisani dané napétové urovné budou pfenaseny do sité s nizsi napétovou urovni s urcitym
zeslabenim (pfenosovy koeficient Tyy ze sité vvn do sité vn je obvykle 0,8 a ze sité vn do sité nn se
blizi jednotce (Ty = 0,95)).

— Prispévky kolisani napéti z nizSi do vy$$i napétové urovné se prenaseji v poméru zkratovych vykon(
(viz PNE 33 3430-0 ¢lanek 4.3.2).

Smérné hodnoty a pFipustny pfispévek jednoho odbératele pro sité vn zatim zadna norma neuvadi.

5.2.1 Rozdéleni celkového kolisani napéti mezi odbératele

Nejprve je tfeba vypoditat kratkodobou miru viemu flikru Pg. Potom pouZzit rovnici (2) z €lanku 3.5 k uréeni
celkového pfispévku Gpgmy K Urovni kolisani v konkrétni siti vn, které mohou byt pfijatelné ze vSech koli-
sajicich zatizeni, ktera jsou napajena z této vn sité. Skute¢na uroven kolisani v siti vn je vysledkem arov-
né kolisani pfichazejiciho z nadfazené sité vvn a Urovné kolisani zplsobeného vSemi kolisajicimi zatize-
nimi pfipojenymi do této vn sité. Tato skute¢na droven kolisani nesmi prekrocit stanovenou mez pro da-
nou sit vn. Tato mez pro kratkodobou miru viemu flikru se uré¢i z nasledujici rovnice

3 3 3
GPstvn = 3;/LPstvn - TPstHM : LPstvvn (7
kde

Gpswi j& maximalni pfipustny celkovy pfispévek miry viemu flikru zpasobeny danym zatizenim v siti vn,
Lpswn j€ planovaci uroven kolisani v siti vn pro podle ¢lanku 3.2,
Lpstwn j€ planovaci uroven kolisani v nadfazené siti vvn,

Twwm je prenosovy koeficient kolisani napéti z nadfazené sité vvn do sité vn podle ¢lanku 5.2.

POZNAMKA - Obvyklé hodnota pfenosového koeficientu koliséni napéti z nadrazené sité vvn do sité vn je Tyw = 0,8
zatimco hodnota pfenosového koeficientu kolisani napéti ze sité vn do sité nn se blizZi jednotce (Tw. = 0,95).

Podobné pro dlouhodobou miru viemu flikru

_3fj3 _3 43
Gopn = \/ Lo = Tomm * Lotwn (8

Pro ilustraci napfiklad v konkrétnim pfipadé vn sité za pfedpokladu, Ze pfenosovy koeficient kolisani na-
péti z nadfazené vvn sité je rovny 0,8 a stanovené planovaci trovné v sitich vn a vvn jsou podle tabul-
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ky v ¢lanku 3.2 bude pfipustny celkovy maximalni pfispévek kratkodobé miry viemu flikru zpisobeny
danym zatizenim v siti vn podle rovnice (7) Gpswn = 0,79 a pFipustny celkovy maximalni pfispévek dlou-
hodobé miry viemu flikru zplisobeny danym zatiZzenim v siti vn podle rovnice (8) Gpyn = 0,63.

5.2.2 Meze pro jednotlivé odbératele

Jednotlivi odbératelé se mohou podilet jen na &asti pfipustného celkového kolisani napéti. Tento podil
muze byt uréen podle podilu sjednaného zdanlivého pfikonu S; a celkového pfenositelného zdanlivého
vykonu S,, sité vn (vykon, ktery je mozno odebirat ze sité pfi daném stavu provozu - uréuje energeticky
podnik pfi vypoctu chodu sité). Toto kritérium bylo zvoleno jelikoz sjednany pfikon reprezentuje podil
odbératele na vyuziti sité a tim je i v relaci s odpovidajicim podilem na investi¢nich nakladech sité.

Vztah mezi pfenositelnym zdanlivym vykonem sité a ekvivalentni impedanci sité neni podél jednotlivych
vedeni sité konstantni, pfi€¢emz jednoduse je mozné jej urcit na sbérnicich napajeciho transformatoru.
AvSak pomeér Si/S,,, se ukazal byt opravnény k pfidéleni dovoleného podilu z celkového kolisani kazdému
odbérateli. Podle této koncepce odbérateli bude dovoleno jednak odebirat sjednany podil pfenositelného
zdanlivého vykonu sité pro napajeni svych odbérd a jednak podilet se na kolisani napéti sité az do sta-
novené planovaci Urovné tak, aby byla umoznéna koordinace jednotlivych podilt na kolisani.

Kromé toho ne v§echna kolisajici zatizeni se pouzivaji sou¢asné a proto se pro danou sit vn mize za-
vést Cinitel soucasnosti F,, = 1 (typické hodnoty F,, jsou 0,2 az 0,3 jak pro kratkodobou miru viemu flikru
tak i pro dlouhodobou miru viemu flikru).

Podle &lanku 3.5 je pak mozno meze pro pfipustny celkovy pfispévek kratkodobé miry viemu flikru jed-
notlivého odbératele (odbératel i) vyjadfit nasledovné:

(%]

1
E. -G i 9
Psti - Fv,,

Pstvn 3

(%))

Podobné pro dlouhodobou miru viemu flikru

S 1
E, =G, 3. (10)
Piti Pitvn 3 s, F,

POZNAMKA - JelikoZ kompatibilni tirovné v siti nn nejsou vétsi neZ stanovené meze pro sit vn, na prvni pohled se
zda, Ze neni ponechan zadny prostor pro kolisani prichazejici od zatizeni nn. Musi vSak byt zduraznéno, ze zatizeni
nn jsou povaZovana za soucast zatizeni vn. Ve skute¢nosti uvedeni poméru Si/Sy, v rovnicich (9) a (10) vytvari au-
tomaticky prostor pro vSechna zatizeni vcetné nn. Jestlize prenositelny zdanlivy vykon vn sité je rovnomérné rozlo-
Zen mezi primyslova (vn) a distribuéni (nn) zatiZeni, potom pripustné prispévky obou skupin zatiZzeni zpusobujici
kolisani napéti v siti vn jsou stejné. DulezZity rozdil je vSak v tom, Ze prispévek kolisani zplsobeny domacimi spotre-
bi¢i nemdze byt bezprostfedné kontrolovan provozovatelem distribuéni soustavy.

U odbératel s pomérné malym sjednanym pfikonem bude mit vySe uvedeny pfistup za nasledek pfilis
pfisna omezeni. K pfekonani tohoto problému je navrzeno, ze budou poskytnuty urcité tolerované mini-
malni arovné individualnich mezi. Tyto tolerované minimalni hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Epsti Epri

0,35 0,25

5.3 Etapa 3: Pfipojovani za mimoradnych okolnosti

Je tfeba poznamenat, Zze néktefi odbératelé nezpusobuji kolisani napéti, protoZze neprovozuji kolisajici
zatiZeni. Dale urcita ¢ast prenositelného zdanlivého vykonu sité nemusi byt dlouhodobé odebirana.

Pouha aplikace etap 1 a 2 mze mit za nasledek nepfiméfené omezeni Urovni kolisani.

V souvislosti s tim provozovatel distribuéni soustavy ma vysadu pouzit v takovych pfipadech dostupnou
rezervu. AvSak moznost pfipojeni mimo normalni meze mulze byt dana odbératelim jen vyjimecné
s ur€itym rizikem a mize byt Casové omezena.
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6 Meze kolisani napéti emitovanych instalaci odbératele do sité vvn - pripojovaci
podminky
Tato ¢ast normy se tyka elektrickych zafizeni, ktera se pfipojuji do sité velmi vysokého napéti. Tato ¢ast

normy se tyka pramyslovych zafizeni, ktera se pfipojuji do elektrickych siti odbératele pfipojenych ve
spole€ném napajecim bodu do sité velmi vysokého napéti elektrizaéni soustavy.

6.1 Etapa 1: Pripojeni v zavislosti na zkratovém vykonu sité

Vyznam etapy 1 je v jednoduchosti rozhodovani o pfipojovani odbért emitujicich kolisani napéti. V sitich

vvn je opravnéné vztazeni maximalniho zdanlivého pfikonu S,,.«; odbéru ke zkratovému vykonu sité Sy ve

spole€ném napajecim bodu. Doporu¢ena mez etapy 1 je:

% <0,001
S

] (11)
6.2 Etapa 2: Pripojeni v zavislosti na sjednanému pfikonu odbératele

V konkrétnim pfipadé odbératelll vwvn musi byt podil kazdého z nich vztazen k celkovému vykonu Sy,
ktery je k dispozici pro odbératele a ne k pfenositelnému zdanlivému vykonu sité. Sy, je ¢ast celkového
prenositelného zdanlivého vykonu vvn rozvodny, ktera je vénovana vvn odbérateliim.

Prispévek ke kolisani napéti sité vvn pfichazejici ze siti vn a nn muze byt velmi nizky (pfenosovy koefi-
cient blizky nule).

Smérné hodnoty a pfipustny pfispévek jednoho odbératele pro sité vvn zatim Zadna norma neuvadi.

6.2.1 Urceni celkového vykonu, ktery je k dispozici odbérateliim

Zakladni potfebnou informaci je uréeni pfikona S, odbérateld z dané vvn rozvodny v pribéhu dne
s nejvétsim pozadavkem odbéru (popfipadé zvétSenych o predpokladany narlst v budoucnu).

Urceni celkového vykonu se provede pouzitim jednoduchého vztahu:

Stwn = 2 Siwn (12)
6.2.2 Individualni meze
Individualni meze potom jsou:
S (13)
Epsi = Lpsn 3o
St stvvn Stwn
S (14)
Eri = Lown 3 S :

kde

Epsi = Pst @ Ep = Py jsou individudlni meze pro i-tého odbératele

Lpstwn @ Lpstwwn jSOU stanovené planovaci arovné pro kolisani napéti v siti vvn,
Si je sjednany pfikon i-tého odbératele

Swn je Cast celkové kapacity vvn rozvodny, ktera je vénovana vvn odbératelim

POZNAMKA - Nékdy se miiZe stat, Ze uroveri pozadi kratkodobé miry viemu flikru (Bpswn) je VEtSi neZ norméini podil

-S)/S

i ) a méla by se brat v uvahu pro vyloueni pfekroceni planovaci

(,,norméln/’ podil* je umérny 3/(S,,,

urovné. Vrovnici (13) (a podobné iv rovnici (14) pro dlouhodoby flikr) se pak vyraz Lpsawn nahradi vyrazem

1 3 3
3 LPstwn -B Pstwn -
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U odbératelt s pomérné malym sjednanym pfikonem bude mit vySe uvedeny pfistup za nasledek pfilis
pfisnd omezeni. K pfekonani tohoto problému je navrZzeno, Ze budou poskytnuty urcité tolerované mini-
malni arovné individualnich mezi. Tyto tolerované minimalni hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Epsii Epri
0,35 0,25

6.3 Etapa 3: Pfipojovani za mimoradnych okolnosti

Je tfeba poznamenat, Ze néktefi odbératelé nezpuUsobuji kolisani napéti, protoZze neprovozuji kolisajici
zatizeni. Pouha aplikace etap 1 a 2 mUze mit za nasledek nepfiméfené omezeni Urovni kolisani.

V souvislosti s tim bude mit provozovatel distribuéni soustavy vysadu pouzit v takovych pfipadech do-
stupnou rezervu. AvSak moznost pfipojeni mimo normalni meze bude dana odbératelim jen vyjimecné
s urcitym rizikem a m(ze byt asové omezena.
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