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Predmluva

Citované a souvisici normy
CSN ISO 3864:1995 Bezpeénostni barvy a bezpe&nostni znacky (01 8010)
CSN ISO 7000:1996  Znaéky pro pouZiti na zafizenich. RejstFik a prehled (01 8024)

CSN ISO/IEC 11581 — soubor Informaéni technologie — Rozhrani uZivatelskych systém( a symboly —
Symboly a funkce ikon (36 9814)

CSN EN 60073:1999 Zakladni a bezpeénostni zasady pro rozhrani lovék-stroj, znageni a identifikace —
Zasady kdédovani sdélovacll a ovladacu (33 0170)

CSN EN 60417:2000 Grafické znac¢ky pro pouZiti na predmétech — Cast 1: Prehled a pouziti znadek
(01 3760)

CSN EN 60617 — soubor  Grafické znacky pro schémata (01 3390)
CSN EN 61082 — soubor  Zhotovovani dokument(i pouzivanych v elektrotechnice (01 3380)
CSN EN 61175:1995 Oznadovani signald a spojt (01 3381)

CSN EN 61346-1:1998 Pramyslové systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty — Zasady
strukturovani a referenéni oznaCovani — Cast 1: Zakladni pravidla (01 3710)

CSN EN 61346-2:2001 Primyslové systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty — Zasady
strukturovani a referenéni oznaovani — Cast 2: Tfidéni pfedmétd a kédy tfid (01 3710)

CSN IEC 617-1:1996 Znacky pro elektrotechnicka schémata. Cast 1: V8eobecné informace, celkovy
rejstfik znacek (01 3390)

CSN IEC 757:1996 Elektrotechnické pfedpisy. Kéd pro oznagovani barev (33 0175)

CSN IEC TR 61346-4 Pramyslové systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty — Zasady struk-
turovani a referen¢ni oznacovani — Cast 4: Diskuse pojmU a jejich souvislosti (01 3710)

Nafizeni vlady €. 11/2002 Sb. o vzhledu a umisténi bezpecénostnich znacek a signall (G¢innost od
1.1.2003)

PNE 18 4302:1994 + Dodatek 1:1995 Navrhovani dispecinku pro fizeni distribu¢nich soustav
PNE 18 4310:2002 Standardizované informacni soubory dispelerskych Fidicich systému

IEC 80416-1:2001 nezavedena do CSN (Basic principles for graphical symbols for use on equipment —
Part 1: Creation of symbol originals)

ISO 80416-2:2001 nezavedena do CSN (Basic principles for graphical symbols for use on equipment —
Part 2: Form and use of arrows)

Vypracovani normy

Zpracovatel: UJV Rez, a.s., Divize Energoprojekt Praha, ICO 46356088, Ing. Jaroslav Mezera

Oborové normalizaéni stfedisko UJV Rez, a.s., Divize Energoprojekt Praha, Ing. Jaroslav Barta
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1 Rozsah platnosti a predmét normy

Tato norma plati pro grafické a barevné oznacovani zafizeni ve vSech oblastech Cinnosti v ramci REAS,
jako je projektovani, vystavba novych zafizeni, komplexni rekonstrukce stavajicich zafizeni apod.

Tato norma neplati pro elektrické instalace v budovach.

Zaftizeni uvedena do provozu pfed ucginnosti této normy Ize ponechat se stavajicim oznagenim, pokud to
neni v rozporu s bezpe¢nostnimi pfedpisy, do doby komplexni rekonstrukce.

Vzdy vSak musi byt dodrzena zasada, Ze pouzité grafické a barevné oznacovani musi byt v daném objek-
tu a pokud mozno ve vSech objektech jednoho provozovatele shodné.

REAS, ktery pfed vydanim této podnikové normy energetiky vyuzival pro problematiku feSenou touto
PNE vlastni podnikové normy ¢&i pfedpisy mlize vyuzivat tyto normy, neni-li tim poruseno vySe uvedené
bezpectnostni hledisko jednotnosti feSeni.

2 Zasady grafického oznacovani zarizeni a prvku elektriza¢ni soustavy

2.1 Vseobecné

Graficka prezentace zafizeni (funk&éniho prvku apod.) zahrnuje grafickou znacku a alfanumericky kod.
Tato oznaceni mohou byt pouzita sou¢asné ¢i samostatné, nemuze-li dojit k zaméné zafizeni.

Grafické znacky jsou uvedeny v souboru norem CSN EN 60617 (véetn& zakladni normy CSN IEC 617-1)
a v této normé jsou uvedeny pouze odvolavky na tyto znacky.

Alfanumericky kod je tvofen fetézcem znaku (pismen, Cislic, znamének oddélujicich jednotlivé casti
oznaceni) uréujicim jednoznacné provozni celek a typ zafizeni (prvku), jeho funkci a misto zafizeni (prv-
ku) v ramci daného provozniho celku. Tento fetézec se €leni na;:

1. Provozni celek (napfiklad elektricka stanice apod.);
2. Misto instalace (realné misto instalace)

3. Zafizeni (funkéni celek);

4. Funkéni prvek (napfiklad jisti€, stykac&, apod.).

Toto alfanumerické oznaceni nemusi nezbytné zahrnovat vSechny &tyfi ¢asti za pfedpokladu, ze nemuze
dojit k omylu pfi identifikaci daného zafizeni (prvku), nebo neni-li nutné detailni ozna€eni zafizeni (prvku)
(napfiklad neni-li potfeba urcit provozni celek &i funkci apod.). V pfipadé potfeby Ize kazdou ¢ast kom-
plexniho oznaceni pouzit samostatné.

Pokud neni mozno uvedenym systémem nékteré zafizeni oznadit, Ize pro toto zafizeni vytvofit individual-
ni oznaceni. Takovéto oznaceni vSak musi byt pfislusnym zpisobem zdokumentovano.

Obecny tvar fetézce znakd:

Provozni celek + Instalaéni misto = Funk&ni celek — Funk&ni prvek - - VElenény funkéni prvek

POZNAMKA Vélenény funkéni prvek se pouZije, pokud je dany funkéni celek sloZen z dal$ich funké&nich prvkd,
které je tfeba odlisit. Pro dalSi ¢lenéni funkéniho prvku (i v€lenéného funk&niho prvku) se pouziji nasledujici oddélo-
vaci znaménka: / nebo _ pro rozliSeni faze, : pro rozliSeni Cisla svorky, ; pro rozliSeni signalu (funkce).

2.2 Oznacovani provoznich celki

Alfanumericky kéd provozniho celku se sklada z maximalné tfi pismen, nasledovanych az dvéma Cisli-
cemi.

Prvni pismeno oznaduje typ provozniho celku (napfiklad A = elektricka stanice, ovladaci skfin).
Druhé pismeno udava:

a) pro elektrické stanice napétovou Uroveri:

Jmenovité napéti zafizeni (kV)l) 420 245 123 38,5 25 12 7,2 0,4
) C D E H J K L N

Pismeno?
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Y Jmenovité napéti zafizeni odpovida nejvy$Simu napéti sité prislusné napétové urovné (420 kV = nejvysSi napéti
sité o jmenovitém napéti 400 kV).

2 Pro spole¢né zafizeni rozvoden se pouzije pismeno X.
b) pro skfiné ovladaci, vlastni spotfeby a rozvadéc:

typ skfiné: N = stfidavé zafizeni vlastni spotfeby, S = ovladaci, pfechodové a svorkovnicové skfing, T =
stejnosmérné zafizeni vlastni spotfeby, W = rozvadé&e ochran a méfeni, X = rozvadéCe a zafizeni fidici-
ho systému, Y = rozvadéce a zafizeni pro komunikaci

Treti pismeno provadi blizsi rozliSeni rozvodného zafizeni u elektrické stanice (napfiklad A = 1. venkovni
rozvodna, B = 2. venkovni rozvodna, H = zapouzdiena rozvodna apod.). Pro skfiné ovladaci, vlastni spo-
tfeby a rozvadé&c¢ uréuje funkci zafizeni (napfiklad u ovladacich skfini oznacuje bud napétovou urover
podle vySe uvedeného, nebo ovladané zafizeni T = transformator apod.). Specifikace tfetiho pismene je
zalezitosti vnitfnich predpisu REAS.

Dvojcisli za pismennym kédem udava cislo pole (napfiklad pro pole vyvod( 01, 02, ...10 atd.). V pfipadé
mensiho poctu poli, kdy nemaze dojit k zaméné, Ize pouzit jednociselné oznaceni (1, 2, 3,..atd.), pfipad-
né Cislo vynechat.

PRIKLAD Prvni pole venkovni rozvodny 25 kV se ozna&i AJAO1 (v pfipad&, Ze rozvodna neni &len&na na &asti, Ize
3. pismeno (A) vynechat), nebo AJA1 v pfipadé mensiho poctu poli.

Pouziti jiného kédovani musi byt pfislusnym zplisobem zdokumentovano.

2.3 Oznacovani silového zafizeni

Zakladni alfanumericky kod silovych zafizeni se sklada z maximalné tfi pismen, nasledovanych az tfemi
Cislicemi (pfipadné Cislici doplnénou pismenem).

Pismenny kod silového zafizeni je v souladu s CSN IEC 617-1.

2.3.1 Pr¥ipojnice

Pismenny kéd: W

Cislicovy kéd:

1. Cislice oznacduje pfipojnici (1 = 1. hlavni pfipojnice, 2 = 2. hlavni pfipojnice, ... 5 = pomocna pfipojnice)
2. Cislice oznacuje sekci dané podélné delené pfipojnice (tuto Cislici Ize vynechat, neni-li napfiklad pfi-
pojnice délena na sekce).

PRIKLAD W11 = 1. hlavni pfipojnice — sekce 1, W51 = pomocna ptipojnice — sekce 1.

POZNAMKA Pokud je tfeba pro danou sekci pfipojnice oznadit fazi, Ize toto provést pfidanim lomitka s identifikaci
faze, napfiklad W11/L1 = faze L1 v sekci 1 1. hlavni pfipojnice.

Konverzni tabulka v pfipadé pouZiti jiného kédovani:

Systém pfipojnic Nedélena 1. sekce 2. sekce 3.sekce
PNE Jiné PNE Jiné PNE Jiné PNE Jiné
1. systém w1 A w11l Al w12 A2 w13 A3
2. systém w2 B w21 B1 w22 B2 w23 B3
3. systém w3 C W31 C1 W32 Cc2 W33 C3
Pomocny systém W5 P w51 P1 W52 P2 W53 P3
2.3.2 Vypinaé

Graficka znacka podle CSN EN 60617-7: 07-13-05.

POZNAMKA Pro grafické znazornéni vypinage na nasténném schématu &i zobrazovaci jednotce Ize pouZit obdél-
nik resp. kosoctverec.

Pismenny kod: QM
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POZNAMKA Pokud nem(Ze dojit k zaméné s jinym zafizenim, Ize ve specialnich pfipadech pouZit pro oznadeni
vypinace pouze M.
Cislicovy kéd: poradové &islo vypinade v poli rozvodny pii pouZiti naptiklad vice vypina&d na vyvod.

POZNAMKA Pokud je tfeba pro dany vypinaé oznadit fazi pfipadn& pulpdl, Ize toto provést pfidanim lomitka
s identifikaci faze a pllpdlu, napfiklad QM1/L1/2 = 1. vypina¢ vyvodu, faze L1, pulpdl 2.

2.3.3 Odpinaé
Graficka znagka podle CSN EN 60617-7: 07-13-08.

POZNAMKA Pro grafické znazornéni odpinade na nasténném schématu & zobrazovaci jednotce viz 2.3.2.

Pismenny kéd: QS
Cislicovy kéd: viz 2.3.2.

2.3.4 Odpojovac

Graficka znacka podle CSN EN 60617-7: 07-13-06.

Pismenny kéd: Q

Cislicovy kod:

1. Cislice uréuje funkci odpojovace v poli rozvodny (1, 2, 3 = odpojovac 1., 2., 3. pfipojnice, 5 = pomocné
pFipojnice, 6 = vyvod)

2. Cislice oznacuje funkci odpojovace u spinace pfipojnic a podélného déleni (0O = odpojovac spinace
pFipojnic, 1, 2, ... = 1., 2. ... podélné déleni — viz pfipojnice).

POZNAMKY

1 Pokud je tfeba pro dany odpojova¢ oznadit fazi, Ize toto provést pfidanim lomitka s identifikaci faze, napfiklad
Q10/L1 = faze L1 odpojovace 1. pfipojnice u spinace pfipojnic.

2 Pro odpojovac tlumivky se pouzije oznaceni QL (eventuelné QTL), pro odpojova¢ odporniku QR (pfi¢emz ¢islico-
vy kéd mize oznacovat napfiklad poradi tlumivky &i rezistoru).

3 Pro atypicky zapojené rozvodny ¢i jiné funkce odpojovacu, nez jsou uvedeny vySe Ize pouzit podle mistniho ur-
Ceni pro 1. Cislici Ciselného kédu dalsi Cislice napfiklad 4, 7, atd.

2.3.5 Uzemnovaé

Graficka znacka jako pro odpojoval se znagenim uzemnéni.

Pismenny kéd: QE

Cislicovy kod:

1. Cislice ur€uje funkci uzemnovace v poli rozvodny (1 — prvni uzemnovac od vypinace k hlavni pfipojnici,
2 —druhy uzemnovacg od vypinac&e k hlavni pfipojnici, 3 — uzemfiovag od vypinate smérem k vyvodu, 6 —
uzemnovac vyvodu), v pfipadé uzemnovace pripojnic oznaduje pfipojnici (viz 1. €islo u pfipojnice)

2. Cislice se pouzije pouze je-li nezbytna pro rozliSeni uzemfovacu pfipojnic a vztahuje se k podélnému
déleni (viz 2. Cislice u pfipojnic), pfi€emz 0 oznaCuje uzemnovac v poli méfeni pfisluSné pfipojnice.

PRIKLAD QE11 = uzemiovaé pfipojnice W11.

POZNAMKY

1 Pokud je tfeba pro dany uzemnovac¢ oznacit fazi, Ize toto provést pfidanim lomitka s identifikaci faze, napfiklad
QE1/L1 = faze L1 prvniho uzemnovace od vypinace k hlavni pfipojnici.

2 Pro atypicky zapojené rozvodny ¢&i jiné funkce uzemnovacil, nez jsou uvedeny vySe lze pouzit podle mistniho
urCeni pro 1. Cislici ¢iselného kédu dalsi Cislice napfiklad 4, 7, atd.

3 Pokud nemuze dojit k zaméné s jinym zafizenim, Ize ve specialnich pfipadech pouzit pro oznaceni uzemrnovace
pouze E.

2.3.6 Zkratovac

Graficka znacka obdobna jako pro odpojovac.
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Pismenny kod: QZ

Cislicovy kod:

Viz prvni Cislice u 2.3.4.

POZNAMKA Pokud nemuze dojit k zaméné s jinym zafizenim, Ize ve specialnich pfipadech pouZit pro oznageni
zkratovaCe pouze Z.

2.3.7 Silovy transformator

Graficka znacka podle typu transforméatoru viz CSN EN 60617-6.

Pismenny kod: T

Cislicovy kod:

1. pfipadné i 2. Cislice ur€uji napétovou uroven primarni strany transformatoru
Jmenovité napéti (kV) 400 220 110 35 22 10 6
1. pfipadné i 2. Cislice 40 20 10 3 2 1 6

2. Cislice (v pfipadé oznaceni napétové urovné dvéma Cislicemi 3. Cislice) udava pofadové Cislo trans-
formatoru v rozvodné.

PRIKLAD T101 = Prvni tfifazovy transformator 110/.. kV.

POZNAMKA Pokud je tfeba pro dany transformator oznagit fazi, Ize toto provést pfidanim lomitka s identifikaci faze,
napfiklad T101/L1.

2.3.8 Pristrojovy transformator proudu
Graficka znagka podle typu transforméatoru proudu viz CSN EN 60617-6: 06-13-...
Pismenny kod: TA

Znakovy kod (alfanumericky):

1. Cislice urcuje pofadové Cislo transformatoru v poli rozvodny.

2. pismeno urcuje funkci sekundarniho vinuti (pofadi jadra transformatoru) (A = prvni vinuti, B = druhé
vinuti ... F = 6. vinuti).

POZNAMKA Pokud je tieba pro dany transformator oznadit fazi, Ize toto provést pfidanim lomitka s identifikaci faze,
napfiklad TA1A/L1 = prvni pfistrojovy transformator proudu v poli, prvni vinuti, faze L1.

2.3.9 Pristrojovy transformator napéti
Graficka znac¢ka viz CSN EN 60617-6: 06-13-01.
Pismenny kéd: TV

Znakovy kod: stejny jako u 2.3.8.

POZNAMKA Pokud je tfeba pro dany transformator oznagit fazi, Ize toto provést pfidanim lomitka s identifikaci faze,
napfiklad TV1A/L1 = prvni pfistrojovy transformator napéti v poli, prvni vinuti, faze L1.

2.3.10 Pristrojovy transformator kombinovany
Graficka znacka: kombinace znacek 2.3.8 a 2.3.9.
Pismenny kod: TW

Cislicovy kéd: stejny jako u 2.3.8.

2.3.11 Vazebni transformator (pro HDO)
Graficka znacka viz CSN EN 60617-6.
Pismenny kod: TQ

Cislicovy kod: &islice udava poradové &islo vazebniho transformatoru v poli rozvodny (rozli$eni faze jako
u 2.3.7).
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2.3.12 Tlumivky
Graficka znacka viz CSN EN 60617-4: 04-03-01 ad.

Pismenny kdd:

1. L = tlumivka vSeobecné, kompenzaéni tlumivka

2. LR = reaktor (pfipadné LO)

3. LY = zavérna vf tlumivka

Cislicovy kod:

1. kompenzacéni tlumivka — prvni &islice oznacuji napétovou uroven (viz 2.3.7), dalSi ¢islice udava pora-
dové ¢islo tlumivky (rozliSeni faze se provede jako u 2.3.7).

2. reaktor — Ciselny kéd jako u kompenzacéni tlumivky (rozliseni faze jako u kompenzaéni tlumivky).

3. zavérna vf tlumivka — Cislice uruje poradové €islo tlumivky v poli rozvodny (rozliSeni faze jako u kom-
penzacni tlumivky).

POZNAMKA  Pfipousti se oznadeni zhaseci tlumivky TL. V pfipadé jedné napétové trovné ve stanici Ize vynechat
prvni Cislici oznacujici napétovou uroven.

2.3.13 Odporniky

Pismenny kdd: R

Cislicovy kod: gislice udava poradové &islo ve stanici.

2.3.14 Kondenzatory

Graficka znacka viz CSN EN 60617-4: 04-02-01 ad.

Pismenny kod:

1. C = kondenzator v§eobecné, kompenzaéni kondenzator

2. CQ = vazebni kondenzator HDO (pfipadné CH)

3. CY = vazebni kondenzator vf (pfipadné CF)

Cislicovy kod:

1. kompenzacni kondenzator — prvni Cislice (pfipadné prvni dveé Cislice) oznaluji napétovou Uroven (viz
2.3.7), dalsi ¢islice udava poradové Cislo kondenzatoru (rozliSeni faze se provede jako u 2.3.7).

2. vazebni kondenzator HDO - ¢islice uréuje pofadové Cislo kondenzatoru v poli rozvodny (rozliSeni faze
jako u kompenzacéniho kondenzatoru).

3. vazebni kondenzator vf — &islice uréuje pofadové €islo kondenzatoru v poli rozvodny (rozliSeni faze
jako u kompenzacéniho kondenzatoru).

2.3.15 Pojistka

Graficka znacka viz CSN EN 60617-7: 07-21-01 ad.

Pismenny kéd: FU

Cislicovy kod:

1. Cislice ur€uje pofadové Cislo pojistky v poli rozvodny.

2. eventuelné 3. Cislice oznacuje napétovou uroven (viz 2.3.7 i pro rozliSeni faze).

2.3.16 Svodic¢ prepéti

Graficka znacka viz CSN EN 60617-7: 07-22-3

Pismenny kod: FV

Cislicovy kod: &islice oznaduje pofadové &islo svodite prepéti v poli rozvodny (pro rozli$eni faze viz
2.3.7).

2.3.17 Vedeni

Pismenny kéd: V

Cislicovy kod:

1. pfipadné i 2. islice ur€uji napétovou uroven vedeni (vyznam viz 2.3.7), dalSi &islice udava pofadoveé
Cislo vedeni.
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2.3.18 Kabely
Pismenny kéd: Wx

kde x rozliSuje druh kabelu: H = silové kabely nad 1 kV, L = silové kabely do 1 kV, S = ovladaci a signali-
zaéni kabely, T "sdélovaci a telekomunikacéni kabely a kabely informatiky, Y = optické kabely, Z = speci-
alni kabely (napfiklad EPS atd.)

Za pismennym koédem nasleduje Cislicovy kod kabelu urcujici napfiklad pfisludnost kabelu k provoznimu
souboru, €islo rozvodny (transformace apod.), pfipojené zafizeni atd. Specifikace tohoto kédu kabelu je
zalezitosti vnitfnich predpisu REAS.

2.3.19 Svorkovnice

Pismenny kéd: Xx

kde x rozliSuje typ svorkovnice: x nepouZzito = svorkovnice obecné, A = svorkovnice proudovych obvodd,
E = svorkovnice topeni a osvétleni, H = svorkovnice obvod( signalizaci, M = svorkovnice obvodu vypina-
¢e, N = svorkovnice napajecich obvodu, P = svorkovnice obvodl méfeni, Q = svorkovnice obvod{ odpo-
jovace, R = svorkovnice obvodu fidiciho systému

Cislicovy kéd: Cislice uvadi pofadové &islo svorkovnice.

POZNAMKA Pokud je nezbytné urgit &islo svorky, provede se tak aZ tfemi &islicemi za dvojtekou nasledujici po
Cislicovém kodu svorkovnice. Za Cislem svorky Ize po oddéleni stfednikem (viz Poznamka u 2.1) dale uvést funkci
svorky.

2.4 Ochrany

Pismenny kod: F

Cislicovy kaéd:

1. a 2. Cislice oznacuji typ ochrany (pfiklad znaceni viz PNE 18 4310)

3. Cislice udava poradové ¢islo daného typu ochrany v souboru ochran s vice ochranami tohoto typu.

POZNAMKA Pro blok digitalnich ochran (kombinované ochrany) se pouzije pismenny kod FK. Nasledujici &islicovy
kod se pouzije podle prioritni funkce této ochrany v souladu s oznaéenim typu ochrany v PNE 18 4310.

3 Zasady barevného kédovani

3.1 VsSeobecné

Barevné provedeni grafickych znacek, sdélovacl a ovladacu na provoznich schématech je pfedmétem
dohody mezi dodavatelem a uZivatelem. Pfednostné se vSak ma vychazet z nasledujicich ustanoveni.

V jednom objektu a pokud mozZno i ve vSech objektech jednoho provozovatele ma byt kédovani sdélova-
¢u a ovladacl stejného vyznamu jednotné. V pfipadé moznosti pfechodu obsluhy z jednoho pracovisté
daného provozovatele na druhé, ma byt kddovani sdélovacu a ovladacl na téchto pracovistich shodné.

Zakladni pravidla pro barevné kodovani stanovuje CSN EN 60073. Pro pfesné vymezeni bezpeénostnich
barev plati CSN 1SO 3864.

Pro barevné oznacovani napétovych urovni na provoznich schématech elektrizacni soustavy, jejich ¢asti
a v pfislusné dokumentaci se doporucuje pfednostné pouzivat tyto barvy:

Stfidavé napéti:

400 kV  oranz navéstni;

220 kV  ¢erven rumeélkova (tmava);
110 kV  zelen stfedni;

35kV  Zlut chromova;

22 kV  okr tmavy;

10 kV modr svétla;
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6 kv modr tyrkysova;

pro napétovou uroven nn bila.

Stejnosmérné napéti:

3,3kV
+ pdl Cerveni viShova (tmava)
- p6l modf naveéstni;

1,5kv
+ pol zelen pastelova (svétla)
- pél fialova svétla;

0,66 — 0,825 kV
+ pol Cerven visnova (tmava)
- pol  modf navéstni

POZNAMKA V pfipadé, Ze se v soustavé daného provozovatele vyskytuje z nap&tovych hladin 22 kV a 35 kV pou-
ze napétova hladina 22 kV, Ize pro jeji oznaceni pouzit Zlut chromovou.

Barva a odstin schéma zapojeni a stavu spinaciho prvku nesmi byt pro zadnou napétovou hladinu stej-
né.

3.2 Pouziti barevného kédovani v projektové dokumentaci

Pro rozliSeni stupné realizace vedeni se v projektové dokumentaci pfednostné pouziji odlisné typy a
tloustky Car barvy €erné s pfipadnymi doplfiujicimi popisy.

PFi rozliSovani téchto stupitd pomoci barev nesmi dojit k moznosti zamény s barevnym kédovanim napé-
tovych drovni.

PRIKLAD Obsahuje-li projektova dokumentace vedeni pouze jedné napé&tové Urovné&, je mozno stupef realizace
odlisit napfiklad: projektované vedeni — Cervené, stavajici vedeni — €erné, vedeni uréené k demontézi — oranzové
apod.

Pro rozliseni vedeni v projektové dokumentaci podle napétové urovné pfipadné ucelu se prednostné
pouziji odlisné typy a tloustky ¢ar barvy ¢erné s pfipadnymi doplfujicimi popisy.

Pouzije-li se pro rozliSeni napétovych drovni barev, ma se pfednostné pouzit barevné koédovani podle
3.1. Pokud je potfeba v projektové dokumentaci odliSit pouze zakladni hladiny napéti (nn, vn a vvn/zvn),
Ize pouzit zjednodusené barevné odliSeni, napfiklad: nn — zelend, vn — &ervend, vvn/zvn — modra, ovla-
daci a navéstni vedeni — oranzova, sdélovaci vedeni — Zluta, zabezpelovaci — fialovd apod. Vyznam
pouzitych barev musi byt v dokumentaci jasné stanoven.

Pro pouZiti barev u jednopdlovych schémat napfiklad dozoren plati vySe uvedené zasady.

Pro pismenné kédovani barev v technické dokumentaci plati CSN IEC 757.
3.3 Barevné kédovani pro provozni schémata

3.3.1 Provozni schémata na manipulaénich rozvadécéich a nasténnych schématech

U manipulacnich rozvadécli a nasténnych schémat Ize pro provedeni provozniho schématu pouzit barvu
¢ernou, pokud znazoriiuje pouze jednu napétovou uroven. Pro pouZiti sdélovaci a ovladaCu plati
CSN EN 60073 a upfesnéni v 3.4.

V piipadé, Ze je potfebné na manipulacnim rozvadéci Ci nasténnem schématu rozlisit napétove urovné,
pouzije se jejich barevné kédovani podle 3.1. Pro pouziti sdélovacl a ovladacu plati CSN EN 60073 a
upfesnéni v 3.4. Barvy provozniho schématu musi byt vi¢i pozadi dostateéné kontrastni.

3.3.2 Provozni schémata na zobrazovacich jednotkach

Pro provedeni provoznich schémat na zobrazovacich jednotkach plati obdobné zasady jako pro nasténna
schémata. S ohledem na mozZnosti zobrazovacich jednotek lze na zakladé dohody dodavatele
s uzivatelem pouzit odliSny zpusob barevného kédovani napétovych urovni, nez je v 3.1. Pouzity zplsob
v8ak musi byt disledné pouzivan pro vSechny sestavy zobrazovacich jednotek na nichz jsou zobrazova-
na provozni schémata.
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V pfipadé, Ze je na jednom pracovisti (napfiklad dispederském) pouZito pro zobrazeni provozniho sché-
matu jak nasténného schématu tak zobrazovacich jednotek, ma byt pouzité barevné kédovani shodné.

Pro zobrazovani stavu ovladacu lze pouzit misto barevného kédovani znazorfovani zapnutého stavu
plnym symbolem a vypnutého stavu prazdnym symbolem. Barva symbolu v§ak musi byt odliSna od barvy
pfislusného vyvodu (pfipojnice).

Barevného kédovani je mozno pouzit téZ pro vyjadreni riznych aspektl zobrazované soustavy (napfiklad
zatizeni vedeni, Ubytky napéti apod.) &i kvality informaci. Barvy pouzité pro tento uc¢el vS§ak nesmi kolido-
vat s barevnym znacenim napétovych urovni.

Pouzité barvy provozniho schématu na obrazovce musi kontrastovat s pozadim obrazovky. Barvy majici
bezpecnostni vyznam musi byt jasné, syté a kontrastni. Barvy bez bezpecnostniho vyznamu mohou byt
temné&jsi a méné syté.

Dalsi podrobnosti k zobrazovani provoznich schémat na zobrazovacich jednotkach viz PNE 184302 +
Dodatek 1.

E’OZNAMKA Pro stanoveni dopliikovych symboll (piktogrami) pro oviadae a sdélovaCe je mozno pouzit
CSN ISO 7000, CSN EN 60417-1, IEC 80416-1 ¢i ISO 80416-2.

3.4 Doplnéni a upfesnéni zakladnich pozadavkti CSN EN 60073 na sdélovaée a ovladace
PFiklady kédovani sdélovacli barvou pro provozni a poruchové navésténi jsou uvedeny v pfiloze A.

U sdélovacu a ovladacl provoznich schémat (na manipula¢nich rozvadécich, nasténnych schématech
apod.), které nemaji bezpecnostni funkci, se doporucuje pfednostné pouzivat bilou barvu. Pro rozliSeni
funkce ovladacl Ize pro zapinaci ovlada¢ pouzit barvu bilou a pro vypinaci ovlada¢ barvu ¢ernou.

Ve zvlastnich technicky zdGvodnény pfipadech (napfiklad u sdélovani dvou funkénich stavu jednou sviti-
vou difusni diodou s moznou sestavou barev pouze ¢ervena - zelena) Ize pro kodovani téchto sdélovacu
podle CSN EN 60073 pouzit bud bezpe&nostni kritérium nebo provozni kritérium. Toto kritérium pak musi
byt dusledné pouzivano ve vSech objektech jednoho provozovatele a musi byt zdokumentovano
v provoznich pfedpisech.

Tam, kde existuje logicka vazba mezi ovladaci a navaznymi sdélovaci, ma byt kédovani barvami téchto
sdruzenych ovladacl a sdélovacu stejné.

U ovladacli se ma pouzivat €ervena barva pouze k oznaCovani zastavovaciho nebo vypinaciho ovladace
s bezpecnostni funkci. Dale pak pro oznaceni nouzovych ovladacu slouzicich k uvedeni do Cinnosti hasi-
cich, poplachovych a obdobnych zafizeni s ochrannou funkci.

Barvy pouzité pro kédovani sdélovadl a ovladada podle CSN EN 60073 jsou jednoznaéné uréeny dilimi
oblastmi v kolorimetrickém trojuhelniku CIE (Mezinarodni komise pro osvétlovani). Pro bezpecnostni
barvy jsou soufadnice kolorimetrickych trojuhelniku t&chto barev uvedeny v CSN ISO 3864. Soufadnice
dané barvy musi lezet uvnitf kolorimetrického trojuhelniku po celou dobu Zivotnosti sdélovacl a ovladacu
provozovanych v podminkach pro néz jsou uréeny.

Rozdily jasu po celé ploSe sdélovate nemaji prekroCit 10 %. U sdélovae se zarovkou nesmi prosvitat
vlakno zarovky. Rozmezi regulace jasu se ma stanovit v provoznich pfedpisech.

SdélovaCe se zkouSeji jako celek, tj. véetné svételnych zdroji pouzivanych v provozu. Pfi zkouSce se
uréuji soufadnice barev pro napéti odpovidajici meznim hodnotam provozniho napéti, tj. +10 % az -10 %
jmenovité hodnoty napéti, pokud neni stanoveno jinak.

Technicka dokumentace vyrobku (sdélovae) musi obsahovat hodnotu jasu, pfipadné soufadnice barev-
ného filtru.

U prosvétlenych ovladaci, u nichz jsou pouzity doplfikové prostfedky kddovani (negativni znaky), je tfeba
zajistit Fadnou Citelnost téchto znaku i ve zhasnutém stavu.
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Priloha A (informativni)
Priklady kédovani sdélovacéti barvou pro provozni a poruchové navésténi

A.1 Zakladni typy informaci a hlavni zasady

Provozni navésténi je soubor informaci o provoznich stavech technologickych zafizeni a trendu parame-
tra fyzikalnich veli¢in v mezich odpovidajicich normalnim provoznim staviim. Poruchové navésténi je
soubor informaci o nebezpe¢ném pfiblizeni se k mezim normalnich provoznich stavu (vystrahy), nebo o
jejich pfekro€eni (poruchy), majicim za nasledek provoz se snizenymi parametry, snizenou bezpecnost i
havarijni stavy.

Dale uvedené skupiny informaci A.2.1 az A.2.8 se vzdy vyjadfuji pomoci zakladnich sdélovacu pfisluseji-
cich danému technologickému zafizeni. Skupiny informaci A.2.9 az A.2.12 se obvykle vyjadfuji pomoci
samostatnych sdélovacli bud pfifazovanych podle jejich vyznamu k zakladnim provoznim sdélovacim
prislusného technologického zafizeni, nebo sdruzenych do funkéné ¢&i provozné orientovanych samostat-
nych blokd sdélovacu.

PFi vétSi koncentraci sdélovacu je tfeba rozliSovat informace podle jejich dllezitosti a respektovat ergo-
nomicka hlediska zejména v tom, Ze dlouhodobé svitici sdélovace €i sdélovate druhofadého vyznamu
nesmi intenzitou svého jasu prekryvat ostatni sdélovace. Lze vyuzit napfiklad regulaci intenzity jasu, ne-
gativni znaky a napisy apod.

A.2 Prirazeni barev k zakladnim skupinam informaci a jejich pouziti

A.2.1 Zapina, otevira, najizdi — na povel obsluhy

Kmitavy svit barvy zelené (pfipadné se sou€asnym klidovym stavem barvy bilé) az do ukon¢eni &innosti.
Pak automaticky pfechazi na stav A.2.3.
Pouziti: kde je nezbytna informace, Ze zafizeni zapina, otevira Ci najizdi (napfiklad dalkové ovladani ser-

POZNAMKA Informace se pouZiva tam, kde obsluha musi sledovat spravnou &innost zafizeni v uréitém &asovém
limitu a toto zafizeni nema v pfimém dohledu. Nepouziva se v mistnich deblokacnich skfinich. Pouziva-li se pro
sledovani spravné Cinnosti automatické vyhodnocovani, je nutné pro hlaseni pfekroceni ¢asového limitu pouzit sa-
mostatny sdélovac (A.2.11 respektive A.2.12).

A.2.2 Vypina, zavira, odstavuje — na povel obsluhy

Kmitavy svit barvy bilé (pfipadné se sou€asnym klidovym stavem barvy zelené) aZz do ukonceni &innosti.
Pak automaticky pfechazi na stav A.2.4.

PouZiti: kde je nezbytna informace, Ze zafizeni vypina, zavira &i odstavuje (napfiklad zafizeni uvedené
vA.21).

POZNAMKA Informace se pouziva tam, kde obsluha musi sledovat spravnou &innost zafizeni v uréitém asovém
limitu a toto zafizeni nema v pfimém dohledu. NepouZzivd se v mistnich deblokaénich skfinich. Pouziva-li se pro
sledovani spravné Cinnosti automatické vyhodnocovani, je nutné pro hlaseni pfekroceni ¢asového limitu pouzit sa-
mostatny sdélovac¢ (A.2.11 respektive A.2.12).

A.2.3 Zapnuto, otevieno, najeto — na povel obsluhy
Klidovy svit barvy zelené (barva bila zhasnuta).

PouzZiti: kde je nezbytna informace, Ze zafizeni dosahlo ustaleného provozniho stavu, ktery odpovida
povelu vydanému obsluhou.

POZNAMKA Na rugnich ovladacich jednotkach regulaénich obvodil m(ize byt tato informace pouzita pfi dosaZzeni
krajniho nastaveni otevieni regulaéniho prvku.

A.2.4 Vypnuto, zavieno, odstaveno — na povel obsluhy

Klidovy svit barvy bilé (barva zelena zhasnuta).

Pouziti: kde je nezbytna informace, Ze zafizeni je mimo provoz na zakladé povelu obsluhy.
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POZNAMKA Na ruénich ovladacich jednotkach regulaénich obvod(i miiZze byt tato informace pouZita pfi dosazeni
uplného uzavreni regulaéniho prvku.

A.2.5 Zapina, otevira, najizdi — na povel automatického rizeni

Kmitavy svit barvy zelené se sou¢asnym klidovym stavem barvy bilé aZz do potvrzeni obsluhou. Pak au-
tomaticky pfechazi na stav A.2.1 pfipadné A.2.3.

Pouziti: obdobné jako u A.2.1, kdyz je nezbytna informace, Ze Fidici automatika (napfiklad ochrana) vyda-
la povel ke zméné stavu zafizeni.

POZNAMKA Informace se pouZiva tam, kde obsluha musi sledovat spravnou &innost zafizeni v uréitém asovém
limitu a toto zafizeni nema v pfimém dohledu. Nepouziva se v mistnich deblokacnich skfinich. Pokud je povel Fidici
automatiky a jeho splnéni automaticky sledovano Fidicim systémem, ktery stav sdéluje obsluze, Ize nahradit navésté-
nim podle A.2.1 a A.2.3.

A.2.6 Vypina, zavira, odstavuje — na povel automatického fizeni

Kmitavy svit barvy bilé se sou¢asnym klidovym stavem barvy zelené az do potvrzeni obsluhou. Pak au-
tomaticky pfechazi na stav A.2.2.

Pouziti: obdobné jako u A.2.2, kdyz je nezbytna informace, Ze fidici automatika (napfiklad ochrana) vyda-
la povel ke zméné stavu zafizeni.

POZNAMKA Informace se pouziva tam, kde obsluha musi sledovat spravnou &innost zafizeni v uréitém asovém
limitu a toto zafizeni nema v pfimém dohledu. Nepouziva se v mistnich deblokacnich skfinich. Pokud je povel fidici
automatiky a jeho spInéni automaticky sledovano fidicim systémem, ktery stav sdéluje obsluze, Ize nahradit navésté-
nim podle A.2.2 a A.2.4.

A.2.7 Zapnuto, otevieno, najeto — na povel automatického fizeni
Kmitavy svit barvy zelené az do potvrzeni obsluhou. Pak automaticky pfechazi na stav A.2.3.

Pouziti: kdyz je nezbytna informace, Ze bylo dosazeno ustaleného provozniho stavu odpovidajiciho pove-
lu vydaném fidici automatikou (napfiklad ochranou).

POZNAMKA Pokud je povel Fidici automatiky a jeho splnéni automaticky sledovano fidicim systémem, ktery stav
sdéluje obsluze, Ize nahradit navésténim podle A.2.3. Pokud ma tato informace vyznamny funkéni dopad, je nezbyt-
né pouzit samostatny sdélovac s informaci typu A.2.9, A.2.10 &i A.2.11 podle funkéniho dopadu.

A.2.8 Vypnuto, zavieno, odstaveno — na povel automatického fizeni
Kmitavy svit barvy bilé az do potvrzeni obsluhou. Pak automaticky pfechazi na stav A.2.4.

Pouziti: kdyz je nezbytna informace, ze zafizeni je mimo provoz na zakladé povelu vydaného fidici auto-
matikou (napfiklad ochranou).

POZNAMKA Pokud je povel Fidici automatiky a jeho spInéni automaticky sledovano Fidicim systémem, ktery stav
sdéluje obsluze, Ize nahradit navésténim podle A.2.4. Pokud ma tato informace vyznamny funkéni dopad, je nezbyt-
né pouzit samostatny sdélovac s informaci typu A.2.9, A.2.10 &i A.2.11 podle funkéniho dopadu.

A.2.9 Prechodny provozni stav

Kmitavy svit barvy modré.

Pouziti: kdyz Fidici proces prfechodu zafizeni €i fyzikalni veli€iny z jednoho stavu do druhého probiha
v krocich na sebe navazujicich (sekvenci) a je tfeba signalizovat pfechodny stav (probihajici krok).

POZNAMKA Obvykle se realizuje jednim spoleénym sdé&lovaéem s informaci A.2.10 pro dany sledovany jev. Infor-
maci A.2.9 nelze nahrazovat informace A.2.1, A.2.2, A.25Ci A.2.6.

A.2.10 Ustaleny provozni stav

Klidovy svit barvy modré.
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Pouziti: kdyZ fidici proces pfechodu zafizeni ¢&i fyzikalni veli¢iny z jednoho stavu do druhého probiha
v krocich na sebe navazujicich (sekvenci) a je tfeba signalizovat, Ze se toto zafizeni ¢&i fyzikalni veli¢ina
nachazi v ustaleném provoznim stavu (ukonéen krok).

POZNAMKA Informaci A.2.10 nelze nahrazovat informace A.2.3, A.2.4, A.2.7 & A.2.8. V pFipadech,kdy Ize zafizeni
ovladat z vice mist, miZe byt informace o tom, na které misto je ovladani pfepnuto, provedena klidovym bilym svitem
signalizujicim, ze v misté navésténi je ovladani vypnuto.

A.2.11 Vystraha

Kmitavy svit barvy Zluté netlumeny, pfechazejici pfipadné po potvrzeni obsluhou na svit klidovy.

Pouziti: kdyz je tfeba podat informaci, Ze odstavené zafizeni neni schopno provozu (napfiklad je bloko-
vano), nebo ze se sledovana fyzikalni veli¢ina pfiblizila k povolené provozni mezi tak, ze je nezbytna
zvySena pozornost &i zasah obsluhy.

POZNAMKA Svit nesmi byt tlumen (negativnimi znaky ¢&i napisy), klidovy stav zhasina po zaniku pFiginy pfipadné
po urcitém Case po potvrzeni obsluhou. Pfi nékolikastupfiovém vystraZzném navésténi je nezbytné pouZzit odpovidajici
pocet individualnich sdélovacl vzajemné odliSenych.

A.2.12 Porucha

Kmitavy svit barvy Cervené netlumeny, pfechazejici po potvrzeni obsluhou na svit klidovy.

Pouziti: kdyz je tfeba podat informaci, ze doSlo k takové poruse, pfi niz hrozi bezprostfedni nebezpedi
nebo dochazi k destrukci zafizeni a ohroZeni osob, nebo kdyz je nezbytny bezprostiedni zasah obsluhy
z dlvodu nezaijisténosti nezbytné bezpecnosti. Dale kdyz doslo k poSkozeni zafizeni nebo k prekroceni
havarijnich mezi sledované fyzikalni veli¢iny majici za nasledek provoz se sniZzenymi parametry nebo
snizenou bezpecénosti.

POZNAMKA Tato informace se obvykle doplfiuje zvukovou signalizaci.
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