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Paté vydani

Odsouhlaseni normy

Konec¢ny navrh podnivkové normy energetiky pro rozvod elektrické energie schvalily tyto organizace:
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Nahrazeni predchozich norem

Touto normou se nahrazuje PNE 34 7625, tvrté vydani z roku 2011

Zmény oproti predchozimu vydani
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Zduvodnéni potieby revize

Od posledni revize PNE 34 7625 v roce 2011, bylo mnoho plvodnich norem nahrazeno nové
zpracovanymi CSN a CSN EN. Je tedy tfeba ovéfit a opravit pfipadné neshody a zmény pozadavk(
predevsim v oblasti pozadovanych zkousek kabelu.

ZavéSenim kabell na podpérné body, at jiz formou samonosnych nebo zavéSenych na nosném lané,
vznika venkovni vedeni, na jehoZ navrh se vztahuiji novelizované CSN EN 50341, PNE 33 3301 a
citované normy tykajici se jednotlivych prvk(i venkovnich vedeni vn.

Soucasné s revizi této normy probiha i novelizace PNE 34 7614 ,Zavésné kabely a izolované vodi¢e pro
venkovni vedeni do 45 kV, ve které jsou pozadavky na uréeni a rozsah potfebnych parametri zavésnych
kabell a izolovanych vodi¢l z hlediska spravného navrhu venkovnich vedeni a jejich mechaniky.

Souvisejici normy CSN
CSN EN ISO 9001 Systémy managementu kvality - PoZzadavky (01 0321)
CSN EN ISO 9004 Rizeni udrzitelného uspéchu organizace — Pfistup managmentu kvality

CSN EN ISO 19011 Smérnice pro auditovani systému managementu jakosti a/nebo systému
environmentalniho managementu

CSN IEC 60050-461 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Cast 461: Elektrické kabely (33 0050)
CSN EN 60038 Jmenovita napéti CENELEC

CSN EN 60071-1 ed. 2 Koordinace izolace — Cast 1:Definice, principy a pravidla

CSN EN 60071-2 Elektrotechnické ptedpisy Koordinace izolace — Cast 2: Pravidla pro pouziti

CSN 33 2000-5-523 ed. 2 Elektrické instalace budov. Cast 5:Vybér a stavba el. zafizeni. Oddil 523:
Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

CSN EN 60060-1 Technika zkou$ek vysokym napétim. Cast 1: Obecné definice a pozadavky na zkousky
(34 5640)

CSN EN 60270 Technika zkou$ek vysokym napétim - Méfeni ¢astecnych vybojh (34 5641)
CSN 34 7010-82 Elektrické kabely - Doplfiujici zkuebni metody
CSN EN 60228 (34 7201) Jadra izolovanych kabel

CSN EN 60 332-1-2 (34 7107) Zkousky elektrickych a optickych kabelG v podminkach pozaru - Cast 1-2:
Zkous$ka svislého Sifeni plamene pro vodi¢e nebo kabely s jednou izolaci - Postup pro 1 kW smésny
plamen.
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CSN EN 60332-2-2 (34 7107) Zkousky elektrickych a optickych kabelG v podminkach pozaru — Céast 2-2:
Zkouska svislého Sifeni plamene pro vodice nebo kabely s jednou izolaci — Postup pro svitivy plamen

CSN EN 60811-201 Elektrické a optické kabely — Zkusebni metody pro nekovové materialy — Cast 201:
Zakladni zkouSky — Mérfeni tloustky izolace (34 7010).

CSN EN 60811-202 Elektrické a optické kabely — Zkusebni metody pro nekovové materialy — Cast 202:
Zakladni zkousky — Méfeni tloustky nekovového plasté (34 7010).

CSN EN 60811-203 Elektrické a optické kabely — Zku$ebni metody pro nekovové materialy — Cast 203:
Zakladni zkousky — Méfeni vnéjsich rozméru (34 7010).

CSN EN 60811-401 Elektrické a optické kabely — Zkusebni metody pro nekovové materialy — Cast 401:
Ostatni zkousky — Metody tepelného starnuti — Starnuti v horkovzdusné peci (34 7010).

CSN EN 60811-402 Elektrické a optické kabely — Zku$ebni metody pro nekovové materialy — Cast 402:
Ostatni zkousky — ZkouSka nasakavosti vodou (34 7010).

CSN EN 60811-403 Elektrické a optické kabely — Zkusebni metody pro nekovové materialy — Cast 403:
Ostatni zkouSky — Odolnost sesiténych smési vuci ozénu (34 7010).

CSN EN 60811-404 Elektrické a optické kabely — Zkusebni metody pro nekovové materialy — Cast 404:
Ostatni zkousky — Zkouska plasté ponofenim do mineralniho oleje (34 7010).

CSN EN 60811-405 Elektrické a optické kabely — Zku$ebni metody pro nekovové materialy — Céast 405:
Ostatni zkousky — Tepelna stabilita izolaci a plasta z PVC (34 7010).

CSN EN 60811-406 Elektrické a optické kabely — Zku$ebni metody pro nekovové materialy — Cast 406:
Ostatni zkousky — Odolnost polyethylenovych a polypropylenovych smési vici popraskani (34 7010).

CSN EN 60811-407 Elektrické a optické kabely — Zkusebni metody pro nekovové materialy — Cast 407:
Ostatni zkousky — Méfeni pfirGstk hmotnosti polyethylenovych a polypropylenovych smési (34 7010).

CSN EN 60811-408 Elektrické a optické kabely — Zkusebni metody pro nekovové materialy — Cast 408:
Ostatni zkousky — Dlouhodoba tepelna stabilita polyethylenovych a polypropylenovych smési (34 7010).

CSN EN 6081 1-409 Elektrické a optické kabely — Zkusebni metody pro nekovové materialy — Cast 409:
Ostatni zkousky — Ubytek hmotnosti termoplastickych izolacnich a plastovych smési (34 7010).

CSN EN 60811-410 Elektrické a optické kabely — Zku$ebni metody pro nekovové materialy — Cast 410:
Ostatni zkouSky — ZkuSebni metoda pro degradaci médi vodi€l izolovanych polyolefinem pomoci
katalytické oxidace (34 7010).

CSN EN 60811-501 Elektrické a optické kabely — Zku$ebni metody pro nekovové materialy — Cast 501:
Mechanické zkousky — ZkouSky pro uréeni mechanickych vlastnosti izolaénich a plastovych smési (34
7010).

CSN EN 60811-502 Elektrické a optické kabely — Zku$ebni metody pro nekovové materialy — Cast 502:
Mechanické zkousky — ZkouSka smrstivosti izolace (34 7010).

CSN EN 60811-505 Elektrické a optické kabely — Zkusebni metody pro nekovové materialy — Cast 505:
Mechanické zkousky — ProdlouZeni izolace a plasté pfi nizké teploté (34 7010).

CSN EN 60811-506 Elektrické a optické kabely — Zkusebni metody pro nekovové materialy — Cast 506:
Mechanické zkouSky — Zkouska izolace a plasté razem pfi nizké teploté (34 7010).

CSN EN 60811-507 Elektrické a optické kabely — Zku$ebni metody pro nekovové materialy — Cast 507:
Mechanické zkouSky — Specifické metody pro polyethylenové a polypropylenové smési — Zkouska
navijenim po tepelném starnuti na vzduchu (34 7010).

CSN EN 60811-508 Elektrické a optické kabely — Zku$ebni metody pro nekovové materialy — Cast 508:
Mechanické zkousky —Tlak pfi vysoké teploté pro izolaci a plast (34 7010).

CSN EN 60811-510 Elektrické a optické kabely — Zku$ebni metody pro nekovové materialy — Cast 510:
Mechanické zkousky —Tlak pfi vysoké teploté pro izolaci a plast (34 7010).

CSN EN 60811-512 Elektrické a optické kabely — Zkusebni metody pro nekovové materialy — Cast 512:
Mechanické zkousky —Specifické metody pro polyethylenové a polypropylénové smési — Pevnost v tahu a
prodlouZeni pfi pfetrZzeni po kondicionovani pfi zvySené teploté (34 7010).

CSN EN 60811-605 Zkus$ebni metody pro nekovové materialy - Cast 605: Fyzikalni zkousky - Stanoveni
obsahu sazi a/nebo obsahu mineralni slozky v polyethylenovych smésich

4
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CSN EN 60 332-1-1 (34 7107) Zkousky elektrickych a optickych kabelt v podminkéach pozaru - Céast 1-1:
Zkous$ka svislého Sifeni plamene pro vodi€e nebo kabely s jednou izolaci - ZkuSebni zafizeni.

CSN EN 60 332-2-1 (34 7107) Zkousky elektrickych a optickych kabelt v podminkach pozaru - Cast 2-1:
Zkouska svislého Sifeni plamene pro vodi¢e nebo kabely malého prdfezu s jednou izolaci - ZkuSebni
zarizeni.

CSN EN 60885-2 Elektrické zkusebni metody pro elektrické kabely — Cast 2: Mé&Feni &asteénych vybojdl

CSN EN 60885-3 Elektrické zku$ebni metody pro elektrické kabely - Cast 3: ZkuSebni metody pro méfeni
¢astecnych vybojli na vyrobnich délkach vytlaéné lisovanych silovych kabeld.

CSN 64 0090 Plasty. Skladovani vyrobkd z plastd.
Souvisejici zahrani€ni normy

DIN VDE 0276-620 Starkstromkabel - Energieverteilungskabel mit extrudierterlisolierung fir
Nennspannungen von 3,6/6 (7,2) kV bis einschlieRlich 20,8/36 (42)

HD 605 S2 Electric cables: Addition test methods
HD 620 S2 Electric cables

DIN VDE 0472-505, Priifung an Kabeln und isolierten Leitungen; Verlustfaktor, dielektrische Verlustzahl
und Ableitung

DIN EN 60230 Stopspannungsfestigkeit

DIN IEC 60885-2 a 60885-3 Teilentladung

DIN VDE 0276-605 Starkstromkabel - Erganzende Prifverfahren
Souvisejici podnikové normy PNE

PNE 33 0000-1 (5. vydani) Ochrana pfed Grazem elektrickym proudem v distribuénich soustavach a
pfenosové soustavé

PNE 33 0000-2 (5. vydani) Stanoveni zakladnich charakteristik vnéjSich vlivd plsobicich na rozvodna
zafizeni distribu¢ni a pfenosové soustavy

PNE 34 1050 (2. vydani) Kladeni kabeld nn, vn a 110 kV v distribu€nich sitich energetiky

PNE 34 7626 Provozni zkouSky vn kabelovych vedeni v distribucni siti do 35 kV

PNE 34 7614 Zavésné kabely a izolované vodice pro venkovni vedeni distribu¢ni soustavy do 45 kV
Vypracovani normy

Zpracovatel: Ing. Vitézslav Bene$, CSc., konzultant, Brno, Ing. Petr Lehky, EGU Brno, a.s.
Pracovnik ONS energetiky: Ing. Jaroslav Barta,

Pasobnost

Tato norma pro vysokonapétoveé kabely s vytlatovanou izolaci se zesiténého polyetylénu (XLPE) plati
pro pouziti v trojfazové distribuéni siti do jmenovitého napéti 35 kV tam, kde jsou kabely pevné ulozené,
uloZzené v zemi nebo zavéSené ve vzduchu.
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1 VsSeobecné

Predmét normy

Norma definuje spole¢né poZadavky energetiky, které musi splfiovat vn kabel pro pouZiti v distribu¢ni siti.
1.2 Nazvoslovi

Pro ucely této normy se pouzivaji nasledujici terminy a definice:

1.2.1 Zivotnost kabelu (technicky zivot): je definovana jako stfedni doba do prvni poruchy s elektrickou
vnitfni pfi€inou, tj. doba v rocich stafi, kdy s pravdépodobnosti 63 % nastane prvni porucha na jmenovité
délce 100 km tfiZilového systému (300 km jednoZilového kabelu)

1.2.2 kovové stinéni: uzemnéna kovova vrstva, ktera uzavira elektrické pole uvnitf kabelu a/nebo chrani
kabel pfed vné&jSimi nepfiznivymi vlivy
POZNAMKA - Kovové plasté, pancéfovani a uzemnéna koncentrickd jadra mohou slouZit také jako spolecné stinéni.

1.2.3 vnitini polovodiva vrstva: stinici mezivrstva z nekovového materialu, ktera pokryva jadro a jejiz
funkci je ovladani elektrického pole v izolaci. Miize také vyhlazovat povrchy na rozhranich s izolaci a
pomahat pfi vyplfiovani mezer (prostor(l) na téchto rozhranich.

1.2.4 vnéjsi polovodiva vrstva: stinici mezivrstva z nekovového materialu, ktera pokryva izolaci a jejiz
funkci je ovladani elektrického pole v izolaci. Mlize také vyhlazovat povrchy na rozhranich s izolaci a
pomahat pfi vyplfiovani mezer (prostor(l) na téchto rozhranich.

1.2.5 zavésny vn kabel: ftfizilovy svazkovy kabel vn sestavajici ze tfi jednozilovych kabeld s izolaci
XLPE stoCenych kolem nosného lana

1.2.6 zila zavésného vn kabelu: jednozilovy vn kabel vyhovujici pozadavkum této PNE

Ostatni nazvy jsou uvedeny v CSN IEC 50(461) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik, Kapitola 461:
Elektrické kabely (33 0050).

1.2.7 kabel typu AIRBAG (AR): kabel s ochrannou vrstvou pod plastém proti mechanickému poskozeni

1.2.8 jmenovity prafez jadra kabelu: je priifez, kterym je kabel oznaéen a k némuz se vztahuji uvedené
provozni charakteristiky

1.2.9 matematicky prirez jadra kabelu: je skute¢ny prirez vypocteny z pramérd jednotlivych dratl
jadra nebo odporu jadra

1.3 Napéti

1.3.1 Kabely jsou ureny pro jmenovita stfidava napéti: 6/10 kV; 12,7/22 kV; 20/35 kV. Musi vyhovovat
pozadavkim CSN EN 60071-1 a 2.

1.3.2 Kabely musi byt schopné trvale pracovat pfi nejvy$$im napéti dle CSN EN 60038 Jmenovita napéti
CENELEC.

Nejvyssi napéti kabelu jsou: 12 kV; 25 kV; 38,5 kV.

Vyrobce pfevezme tyto hodnoty do svych TP nebo podnikové normy a prokaze jejich spinéni
Zivotnostnimi zkouSkami.

1.4 Maximalni teploty
Maximalni dovolena teplota jadra kabell vyhovujicich této normé je:
-+ 90°C trvale pfi normalnim provozu

-+ 120°C pfi kratkodobém provoznim pretizeni (maximalné 36 h za rok, celkem za dobu Zivota
maximalné 1000 h)

-+ 250°C na konci zkratu o trvani maximalné 5 s
1.5 Znaceni a potisk kabelu
1.5.1 Kabely podle této normy jsou oznaceny:

- jménem (znackou) vyrobce
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- Cislem technickych podminek nebo této normy

- sdruZzenym napétim v [kV]

- Uplnou pismenovou znackou

- prifezem jadra a kovového stinéni

- ozna€enim umoznujicim identifikaci po odvinuti z bubnu (Cislo dilCi délky)

- mésicem/rokem vyroby (pfipousti se jen rokem)

- oznacenim délky v [m] v souvislé fadé

1.5.2 Oznaceni musi byt nesmazatelné nati$téno nebo vytlaceno na plasti. Vzdalenost mezi zacatkem
jednoho a zalatkem dalSiho oznadeni nesmi byt vétSi nez 1 m, délkovy udaj je po 1 m. Vytlatené
oznaceni nesmi snizit tloustku plasté pod minimalni hodnoty dle ¢&l. 2.8.6.

1.5.3 Tvorba pismenové znacky kabelu.

Kabely uréené pro distribuéni sité maji znacku vytvofenou nasledujicim zplsobem (nevztahuje se na
urené délky pro specifické dodavky):

Jadro A
C
AV
cv
Izolace XE
Kabel K
Stinéni C
VC

z
Kabel typu AIRBAG  (AR)
Plast Y

ER
EER
EY
VE
oy
Zaveésny kabel z

Priklad oznaceni:

hlinikové vicedratové

médéné vicedratové

hlinikové vodotésné

médéné vodotésné

zesitény polyethylen

silnoproudy kabel

médéné kovové stinéni

médéné kovové stinéni s ochranou proti axialnimu Sifeni vody pod
plastém

pancif z Al drat(

ochrannd vrstva pod plastém proti mechanickému poskozeni
PVC plast

plast z PE

plast PE retardovany proti ohni

plast PE + PE retardovany proti ohni

kombinovany plast PE+PVC

vodotésny plast s Al folii

olovény plast s PVC ochranou vrstvou

za poslednim pismenem znacky

AXEKVC(AR)E kabel s Al jadrem, s XLPE izolaci, Cu kovovym stinénim s ochranou proti axialnimu Sifeni
vody pod plastém, s ochrannou vrstvou pod plastém proti mechanickému poskozeni a s PE plastém.

AVXEKVCVE vodotésny kabel s vodotésnym Al jadrem, s XLPE izolaci, Cu kovovym stinénim
s ochranou proti axialnimu Sifeni vody pod plastém a s PE plastém kombinovanym s Al folii, ktera brani

vhiknuti vody z okoli do kabelu.

1.6 Informace pro objednani kabelu

1.6.1 V objednavce kabelu se uvede:

- Cislo této normy a/nebo Cislo TP nebo podnikové normy vyrobce

- Uplné oznaceni kabelu zahrnujici: sdruzené napéti, znacku, prufez hlavnich Zzil a prifez kovového

stinéni
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- pocet metrl (véetné délky potfebné pro pfipadné poZadovanou pfejimaci zkousku)
- pozadavek na zpUsob dopravy

- pozadavek na zaslani protokolu o vybérové zkousce

- pozadavek na provedeni pfejimaci zkouSky

1.6.2 Objednavani kabelu se provadi podle pfislusného podnikového dokumentu.
1.7 Skladovani a doprava

1.7.1 Na kazdém expedi¢nim bubnu musi byt Stitek s témito udaiji:

- vyrobce

- Uplna znacka kabelu

-délkavm

- Cislo vyrobni serie

- Cislo civky

- technicka specifikace

- hmotnost (brutto, netto)

- datum kusové zkousky

1.7.2 Vyrobeny kabel musi byt u vyrobce i odbératele skladovan tak, aby nedos$lo ke zhorSeni jeho
vlastnosti. Konce kabelu musi byt uzavieny vodotésnymi koncovymi uzavéry. Pro skladovani plati CSN
64 0090, vyjma ¢l. 3, 11 a 12.

1.7.3 Dopravce pfi prevzeti kabelu provede jeho kontrolu prohlidkou a potvrdi neporusenost plasté a
uzavreni konct do protokolu o kontrole pfi dopravé, ktery mu pfeda vyrobce.

1.7.4 Nakup, doprava a skladovani kabelu se u energetickych spoleCnosti Fidi pfisluSsnou
vhitropodnikovou normou.

1.8 Pouaziti kabelu
1.8.1 Kabely podle této normy se pouzivaji v sitich s u€inné uzemnénym stfedem soustavy.

1.8.2 V sitich s neucinné uzemnénym stfedem se tyto kabely pouzivaji tehdy, kdyz se zemni spojeni
odpoji do 8 hodin a tato zemni spojeni netrvaji v souctu za jeden rok vice nez 125 hodin.

1.8.3 Neni-li mozno tyto podminky dodrzet, pouzije se kabel na vysSi jmenovité napéti do 35 kV, jinak
dojde ke zkraceni zivotnosti kabelu, zplisobeném vy$Sim napétovym namahanim.

1.9 Prostiredi
1.9.1 Kabely v zakladnim provedeni jsou uréeny pro pevné uloZeni ve vzduchu.

1.9.2 Kabely v provedeni s ¢asteénou zdbrannou proti vniknuti a Sifeni vody je mozné pouZzit pro pevné
uloZeni ve vzduchu a do zemé.

1.9.3 Do mokrého prostfedi (voda stfikajici, skapavajici, pfechodné zaplaveni, trvale mokra puda) Ize
pouzit kabel vodotésny.

1.9.4 Do trvale mokrého prostfedi se zvySenou agresivitou lze pouzit kabely vodotésné s olovénym
plastém.
1.9.5 Svazkové zavésné kabely jsou uréeny pro venkovni vedeni v aktivhim slozitém venkovnim

prostfedi na volném prostranstvi. Zavésné kabely s kovovym Cu stinénim a &asteCnou zabranou proti
Sifeni vody jsou pouzitelné i pro vnitfni prostfedi, do zemé i do kabelovych kanall.

Plast kabeld musi byt odolny vici UV zafeni.
1.10 Pozadavky na kabel

Vlastnosti material(, konstrukénich prvk( a kabelu jako celku, uréeného pro distribuéni sité, musi
vyhovovat pozadavkim této PNE.

Rovnéz zkuSebni metody a postupy, kterymi se tyto vlastnosti ovéfuji, musi odpovidat této PNE.
Odvolavky na normy CSN, VDE, IEC, EN a HD se povazuji za souast této normy. Pokud jsou

8
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v tabulkach 5, 6, 8, 9, 10, 11 a 12 ve sloupci "metoda" uvedena CSN a zahraniéni norma, pak se povazuji
za rovnocenneé.

2. Technické pozadavky na prvky kabelu

2.1 Konstrukce kabelu

2.1.1 Zakladni provedeni: jednozilovy kabel s Al nebo Cu zhu$ténym jadrem s XLPE izolaci, Cu draténym
stinénim, s plastém z PVC, z PE, z PE retardovanym proti ohni, dvojitym plastém z PE+PVC nebo PE
+PE retardovanym proti Sifeni plamene.

2.1.2 Provedeni se zabranou proti podélnému Sifeni vody pod plastém: jednozilovy kabel s Al nebo Cu
jadrem, s XLPE izolaci, Cu draténym stinénim, s ochranou proti podélnému Sifeni vody pod plastém, s
plastétm z PVC, z PE, z PE retardovanym proti ohni, dvojitym plasttm z PE+PVC nebo PE+PE
retardovanym proti Sifeni plamene.

2.1.3 Vodotésny kabel: jednoZilovy kabel s konstrukénimi prvky, které zabezpe&i ochranu proti
podélnému a pfiénému proniknuti a Sifeni vihkosti.

2.1.4 Zavésny svazkovy kabel: zavésny svazkovy kabel sestavajici ze tfi jednozilovych kabell podle této
normy, které jsou ve vyrobé pravotocCivé stoCeny kolem nosného lana.

Konstrukce jednozilového kabelu pro zavésny kabel je podle odst. 2.1.2 nebo 2.1.3.

2.1.5 Kabel AIRBAG: jednozilovy kabel v provedeni s konstrukénimi prvky pod plastém proti
mechanickému poskozeni. Jako ochranu Ize pouzit pancif z Al dratd

2.1.6 Pripousti se i jednozilovy kabel se stinénim z hlinikové laminované folie tepelné& svafené s plastém.
Konstrukce zZily a rozmeéry prvkud Zily kabelu v tomto pfipadé musi vyhovovat pozadavkim této normy, s
vyjimkou kovového stinéni a vnéjsi polovodivé vrstvy.

2.2 Jadro

2.2.1 Jadro kabelu je kruhové z hlinikovych nebo médénych dratl. Jeho provedeni a vlastnosti musi
odpovidat normé& CSN EN 60228 (347201).

2.2.2 Jadro maze byt zajisténo vhodnym zplsobem proti podélnému Sifeni vody a pfiénému pronikani do
izolace.

2.2.3 Jmenovité prlrezy jader jsou podle Tabulky 1.
Tabulka 1 — Jmenovité priezy jader

6/10 kV 12,7/122 kV 20/35 kV
[mm?] [mm?] [mm?]
35 35 35
50 50 50
70 70 70
95 95 95
120 120 120
150 150 150
185 185 185
240 240 240
300 300 300
400 400 400
500 500 500
630 630 630
800 800 800
1000 1000 1000
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2.2.4 Zkratova zatiZitelnost jadra pro dobu trvani zkratu 1 sje uvedena v technickych podminkach
vyrobce.

2.3 Vnitini polovodiva vrstva

2.3.1 Vnitfni polovodiva vrstva na jadru musi byt vytlaovana z polovodivého materialu. Vodublokujici
vrstvu na jadru je mozno pouzit jen tehdy, je-li zabezpeceno elektrické spojeni vytlaCované polovodivé
vrstvy s jadrem. Polovodivy material nesmi zatékat do vnitfnich poloh jadra a musi byt od jadra snadno
odstranitelny.

2.3.2 Materiél vnitini polovodivé vrstvy musi mit tepelné vlastnosti odpovidajici provoznim podminkam
kabelu.

2.3.3 Tloustka vnitfni polovodivé vrstvy nesmi byt na Zadném misté nizsi nez 0,3 mm.

2.3.4 Rozhrani mezi izolaci a vnitini polovodivou vrstvou musi mit hladky povrch bez ostrych vystupkl a
jinych nerovnosti. Pfipadné nerovnosti nesmi zasahovat do izolace hloubgji nez 0,08 mm. Nerovnosti,
jejichZ vyska je rovna nebo vétsi nez 0,04 mm nesmi mit Siftku zadkladny mensi nez trojnasobek jeji vysky.
Nerovnomérnosti, jejichz vyska je mensi nez 0,04 mm se nehodnoti. Prohloubeniny do polovodivé vrstvy
nesmi mit hloubku vétsi nez 0,2 mm.

2.3.5 Po namahani kabelu maximalnim zkratovym ekvivalentnim oteplovacim proudem se nesmi vnitini
polovodiva vrstva a pod ni lezici obaly deformovat tak, aby se narusila funkéni schopnost kabelu.

2.3.6 Material vnitini polovodive vrstvy na jadfe ma rezistivitu pfed a po starnuti mensi nez 1000 Ohm m
pfi teploté 90+2°C. ZjiStuje se podle CSN 34 7010-82, ¢l. 3.9.1.

2.4 lzolace

241 lzolace kabelu je ze zesiténého polyethylenu (XLPE), vytlacovana soucasné se stinicimi
mezivrstvami, musi mit vlastnosti podle Tabulky 2.

2.4.2 Maximalni excentricita tj. rozdil mezi nejvétSi a nejmensi namérenou tloustkou izolace, méfenou v
jedné roving, maze byt podle Tabulky 3.

2.4.3 Nahodné nehomogenity uvnitf izolace mohou mit maximalni rozmér 0,2 mm. Zjisti-li se, ze
nehomogenity jsou vétsi nez 0,05 mm, opakuje se zkouSka na daldSim vzorku. Na tomto vzorku vSak
rozmé&r nerovnomérnosti nesmi byt vétsi nez 0,05 mm.

2.4.4 Jmenovité hodnoty tloustky izolace jsou uvedeny v Tabulce 3. Minimalni tloustka mize byt mensi
nez jmenovitda o maximalné 0,1 mm + 10 % jmenovité hodnoty. Hodnoty jmenovité tloustky izolace si
muze vyrobce zvysit ve svych TP.

Tabulka 2 - Vlastnosti XLPE izolace

Cislo Zkouska Podminky Pozadavky Norma
1 Mechanické vlastnosti pfed tepelnym

starnutim
-teplota (23 +2)°C CSN EN 60811-501
Pevnost v tahu (min) 12,5 MPa ¢l.4.2
Taznost (min) po tepelném starnuti 200 %
- teplota starnuti (135 +3) °C CSN EN 60811-401
- doba starnuti 7 dni Metoda A
zména pevnost (max.) +25%
zména taznosti (max.) +25%

2 Starnuti kabelu vcelku

- teplota (100 +2) °C CSN EN 60811-401
- doba starnuti 7 dni ¢l.4.23
zména pevnosti (max.) +25% Metoda D

10




PNE 34 7625 ed.5

zména taznosti (max.) +25%

3 | Prodlouzeni za tepla pfi mechanickém
namahani

- teplota

-doba zatéze

(200 +3) °C CSN EN 60811-507

(1 15 minut
- zatez , 0,2 MPa
Prodlouzeni pfi zatizeni

Prodlouzeni po odlehéeni

175 (100)%
15 %

4 | Smrstitelnost
- teplota (135 £3) °C
- doba zkousky 1 hod

Smrstitelnost (max.) 4%

CSN EN 60811-401

POZNAMKA - U zkousky 3 poZadavky na prodlouZeni pii zatizeni 100% zbyt. 15% plati pro zavésny kabel. Pro
standardni provedeni se pfipousti 175% zbyt. 15%.

Tabulka 3 — Jmenovité a minimalni tloustky izolace

Jmenovité Tloustka izolace [mm] Excentricita
napéti [kV] jmenovita minimalni | maximalni [mm]
6/10 3,4 2,96 0,5
12,7/22 5,5 4,85 0,7
20/35 8,0 7,1 0,9

2.5 Vnéjsi polovodiva vrstva

2.5.1 Vnégjsi polovodiva vrstva na izolaci musi byt vytlaovana z polovodivého materialu. Musi byt
vyrobena tak, aby za provoznich podminek kabelu nemohlo dojit k jejimu samovolnému oddéleni od
izolace.

2.5.2 Material vnéjSi polovodivé vrstvy musi mit tepelné vlastnosti odpovidajici provoznim podminkam
kabelu.

2.5.3 Tloustka vnéjsi polovodivé vrstvy nesmi byt na Zadném misté mensi nez 0,3 mm a vétsi nez 0,6
mm.

2.5.4 Rozhrani mezi izolaci a stinici mezivrstvou musi mit hladky povrch bez ostrych vystupku a jinych
nerovnosti. Pfipadné nerovnosti nesmi zasahovat do izolace hloubé&ji nez 0,08 mm.

2.5.5 Po namahani kabelu maximalnim zkratovym ekvivalentnim oteplovacim proudem se nesmi vnéjsi
polovodiva vrstva a na ni lezici obaly deformovat tak, aby se narusila funkéni schopnost kabelu.

2.5.6 Ovalita zily, tj. rozdil mezi nejvétSim a nejmenSim prdmérem nad vnéjSi polovodivou vrstvou na
izolaci (méfeno v jedné roving), nesmi byt vétsi nez 0,5 mm.

2.5.7 Nad vnéjsi polovodivou vrstvou mohou byt umistény dalSi obalové vrstvy (polstaF, vodublokujici
vrstvy), které nesmi za provoznich podminek nepfiznivé ovlivhovat funkéni spolehlivost kabelu. Tyto
vrstvy musi zajiStovat elektrické spojeni vnéjsi polovodivé vrstvy s Cu stinénim kabelu.

2.5.8 Material vnéjsi polovodivé vrstvy nad izolaci ma rezistivitu pfed a po starnuti mensi nez 500 Ohm m
pfi teploté 90+2°C. ZjiStuje se podle 34 7010-82, ¢l. 3.9.1.

2.6 Kovové stinéni kabelu

2.6.1 Kovové stinéni musi byt z médénych dratl a jedné nebo dvou médénych protispiral. Draty Cu
kovového stinéni musi byt ulozeny tak, aby zaruCovaly elektrické spojeni s polovodivou vrstvou na
izolaci.

2.6.2 Jmenovity prufez kovového stinéni dle priifezu jadra je uveden v Tabulce 4. Primér dratl nesmi
byt mensi nez 0,5 mm.
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2.6.3 Protispirala maze byt z pasky o minimaini tloustce 0,1 mm. Je-li prafez protispiraly mensi nez 1
mm? musi se pouzit dvé protispiraly kazda o prufezu nejméné 0,5 mm?2. Maximalni stoupani protispiraly je
4D, kde D je vypoctem uréeny prumér nad polovodivym stinénim izolace.

2.6.4 Draty kovového stinéni musi byt po obvodu rozdélené a uloZené tak, aby vypocitana Sifka mezery
mezi sousednimi draty nebyla vétsi nez 4 mm. Je dovoleno, aby nékteré mezery byly $irSi jako 4 mm, na
zadném misté vSak mezera nesmi byt SirSi nez 8 mm pfi méfeni na kabelu.

2.6.5 Maximalni Cinny odpor kovoveho stinéni musi byt mensi nez odpor pfislusného prufezu médéneho
jadra podle CSN EN 60228 tfidy 2 a jeho hodnota je uvedena v Tabulce 4.

Tabulka 4 — Jmenovity priifez a max. ¢inny odpor Cu stinéni

Jmenovity prarez jadra | Jmenovity priifez kovového | Max. ¢inny odpor stinéni
[mm?] stinéni [mm?] pfi 20 °C [Ohm/km]
35-120 16 1,15
150-300 25 0,727
400-1000 35 0,524

2.6.6 Zkratovou odolnost kovového stinéni prafezu 16 mm> 25 mm?

technickych podminkach.

a 35mm’° uvede vyrobce v

2.6.7 Zkratovou odolnost jadra a stinéni kabelu uvede vyrobce v technickych podminkach. Je nutno
porovnat ji se skute€nymi zkratovymi poméry sité v misté pfipojeni a zajistit vhodné chranéni kabelu.

2.6.8 U vodotésného kabelu maze byt kovové stinéni a vrstvy nad nim nahrazeny olovénym plastém s
ochrannou vrstvou z PVC. Vlastnosti olovéného plasté a ochranné vrstvy uvede vyrobce ve svych TP.

2.7 Separaéni vrstvy

2.7.1 Nad Cu kovovym stinénim muaze byt separacni vrstva z vodublokujicihno materialu. Tato vrstva
nesmi nepriznivé plsobit na vlastnosti ostatnich prvk{ kabelu. Nesmi zpuUsobovat korozi kovového
stinéni. U vodotésnych kabell s Al félii pod plastém musi zabezpecovat elektrické spojeni kovového
stinéni s Al folii.

2.7.2 Pod plastém muze byt ochranny obal typu AIRBAG o minimalni tloustce 1 mm. Spolu s PE plastém
zabezpecCuje zvySenou mechanickou ochranu kabelu pfi pokladce. Vyrobce ve svych technickych
podminkach uvede typové zkousky, kterymi se ovéfi jak kratkodoba, tak i dlouhodoba ucinnost ochrany.

2.8 PIlast

2.8.1 Plast kabelu muze byt z mék&eného polyvinylchloridu (PVC), nebo z polyethylenu (PE nebo PE
retardovaného proti Sifeni plamene), pfipousti se i plast kombinovany z PE+PVC, PE+PE retardovany
proti Sifeni plamene a plast olovény (Pb) s ochrannou vrstvou z PVC. Pro zavésné kabely se
kombinovany a Pb plast nepouziva.

Mechanické vlastnosti plastl a zpUsob jejich ovéfovani uvede vyrobce v technickych podminkach.
Kombinovany plast nesmi mit horsi parametry a vlastnosti nez plast z PE a vrstva z PVC nesmi
nepfiznivé ovliviiovat vlastnosti vrstvy z PE.
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Tabulka 5 - Vlastnosti PVC plasté

Cislo Zkouska Podminky Pozadavky Norma, metoda

1 Mechanickeé vlastnosti pfed tepelnym
starnutim

SN EN 60811-501,

-teplota (23 £5)°C
4.2

O O)

Pevnost v tahu (min.) 12,5 MPa
Taznost (min) po tepelném starnuti 150%

- teplota starnuti (100 +2)°C CSN EN 80811-401

- doba starnuti 7 dni Metoda A
Pevnost v tahu (min) 12,5 MPa
zmeéna pevnost +25%
Taznost (min) 150%
zména taznosti (max.) +25%

2 Tepelné viastnosti
Odolnost vuéi tlaku za tepla CSN EN 60811-508,
- teplota (100 +2)°C ¢l. 4.4

- doba trvani zkousky 4 hod
hloubka vniku (max.) 50%

3 Tepelny naraz
- teplota (150 +3)°C Bez prasklin CSN EN 60811-509,
-doba zkousky 1 hod ¢l. 4.4

4 Tepelna stabilita
- teplota (200 +0,5)°C 80 minut CSN EN 60811-405

5 Hmotnostni Ubytek

_ teplota (100 £2)°C CSN EN 60811-409
-doba starnuti 7 dni
- Ubytek (max.) 1,5 mg/cm?

6 Taznost za chladu > 20% CSN EN 60811-505
- teplota (-15 iZ)OC

2.8.2 PIast kabelu je barvy Cerné a je stabilizovany proti slune€nimu zéfeni. Na pozadani odbératele
muze byt plast PVC i PE barvy ¢ervené, rovnéz stabilizovany proti u¢inkim sluneéniho zareni.

2.8.3 Mezi PE plastém a kovovym stinénim muze byt podélné poloZzena vrstva z laminované hlinikové
folie tloustky 0,1 az 0,25 mm, s pfekrytim nejméné 5 az 15 mm. Fdlie je tepelné svafena s plastém.

2.8.4 Vlastnosti PVC plasté jsou v Tabulce 5, vlastnosti PE plasté jsou v Tabulce 6.

2.8.5 PIast musi byt celistvy, jeho povrch hladky a nepo8kozeny. Musi vyhovét napétové zkouSce
stfidavym napétim 10 kV po dobu 15 minut ve vodé pfi teploté okoli. Ovéfuje se pfi typové a prejimaci
zkouSce. Typova zkouska pro kombinovany plast se provede pro obé vrstvy soucasné. V pribéhu vyroby
se celistvost kontroluje pribézné suchym zkouseCem. ZkouSe€ musi byt schopen detekovat tytéz vady,
které jsou zjistitelné pfi typové zkouSce podle Tabulky 10.

2.8.6 Jmenovita tloustka plasté je t = 2,5 mm. Tloustka plasté nesmi byt na zadném misté mensi nez 2,0
mm. Zjisténa stfedni hodnota musi byt vétSi nebo rovna jmenovité.

2.8.7 Pro PE plast u kombinovaného plasté PE+PVC a PE+PE retardovany proti ohni plati pfedchozi
Clanek s tim, Ze jmenovitd tloustka ochranné PVC vrstvy &i vrstvy z PE retardovaného proti Sifeni
plamene je 1,5 mm a minimalni tloustka je 1,18 mm. ZjiSténa prdmérna tloustka musi byt vétsi nebo
rovna jmenovité (viz Tabulka 6).

13




PNE 34 7625 ed.5

2.8.8 Jmenovita tloustka olovéného plasté je uvedena v TP vyrobce. Naméfena nejmensi tloustka Pb
plasté smi byt nejvySe o 10 % mensi nez jmenovita hodnota. Stfedni hodnota tloustky Pb plasté smi byt
nejvyse o 10% vétsi nez jmenovita hodnota.

2.8.9 Vlastnosti plasté PE popfipadé PVC pro zavésny kabel a zplsob jejich ovéfovani jsou podle ¢l. 2.8
této normy, avSak pevnost v tahu plasté z PVC je min. 17,5 MPa, taznost je min. 200% a to i po

zestarnuti dle zkousSky €. 1 v Tabulce 5 této normy. Zpusob ovéfovani odolnosti plasté proti sluneénimu
zareni uvede vyrobce ve svych technickych podminkach.

Tabulka 6 - Vlastnosti PE plasté

Cislo Zkouska Podminky Pozadavky Norma, metoda
1 Mechanické vlastnosti pred tepelnym
starnutim
-teplota (23 +5)°C CSN EN 60811-501,
Pevnost v tahu (min.) 18 MPa ¢l. 4.2
Taznost (min.) po tepelném starnuti 300%
- teplota starnuti (100 +2)°C CSN EN 60811-401
- doba starnuti 14 dni
Taznost (min.) 300%
2 Tepelné vlastnosti
Odolnost viéi tlaku za tepla CSN EN 60811-508,
- teplota (115 42)°C ¢l. 44
- doba trvani zkousky 4 hod
hloubka vniku (max.) 30%
3 Odolnost proti popraskani 1000 hod CSN EN 60811-406
Bez trhlinek Metoda B
4 Obsah sazi v ¢erném plasti (2,5 +0,5)% CSN EN 60811-605
5 Odolnost proti nizké teploté
- teplota 150G CSN EN 60811-506
Primér kabelu Bez trhlinek
- do 30 mm, kladivo 750 g 1,5 mg/cm?
- do 55 mm, kladivo 1000 g
6 Tvrdost Shore D > 55 CSN 34 7010-82
¢l.2.2.1

2.9 Nosné lano

2.9.1 Zily zavésného kabelu jsou stoCeny spolu s nosnym lanem. Nosné lano je holé ocelove kruhove z
pozinkovanych dratd dle normy CSN EN 50189. Konstrukci a vlastnosti se stanovi dle CSN EN 50182.
Doporuéené orientacni mechanické vlastnosti nosného lana udava Tab. €. 6a.

Tabulka 6a - Doporuéené vlastnosti nosného lana

Material lana Fe
Minimalni pevnost v tahu 62 kN
Jmenovity priifez lana 50 mm?

2.9.2 Ostatni vlastnosti nosného lana uvede vyrobce ve svych technickych podminkach (hmotnost,
primér, matematicky priifez, modul pruznosti, soucinitel teplotni roztaznosti a minimaini pevnost).

14




PNE 34 7625 ed.5

2.10 Kompletni kabel

2.10.1 Vlastnosti kabelu musi vyhovovat pozadavkim podle Tabulek 8 az 12 s vyjimkou pro zavésny
kabel s kovovym stinénim Al folii Tab. 8, zkouSka 6 a Tab. 9, zkouska 4, které plati jen pro Cu stinéni.

2.10.2 Pozadovana zivotnost kabelu je 40 rokl pfi splnéni podminek podle ¢l. 1.4.1, 1.8.2 a 4.5 této
normy.

2.10.3 Zivotnost se ovéFuje u vyrobce rozsitenou typovou (Zivotnostni) zkouskou podle &l. 3.6 této normy.

2.10.4 U odbératele se zivotnost ovéfuje statistickou analyzou provoznich poruch s vnitfni elektrickou
priinou podle ¢l. 4.6 této normy.

3 Ovérovani viastnosti kabelu

3.1 Zkousky vSseobecné

3.1.1 Vlastnosti kabelu se ovéiuji zkouSkami. Pokud neni uvedeno jinak, zkousi se kabel pfi teploté

20 +5 OC. Frekvence stfidavého zkusebniho napéti je 49 az 61 Hz, priibéh ma byt pfiblizné sinusovy,
napétim se rozumi efektivni hodnota. Zkousi se na vzorcich a expedi¢nich délkach kabell. S vyjimkou
Tab. 8, zkouska 6 a Tab. 9, zkouska 4, které neplati pro zavésné kabely s kovovym stinénim z Al folie.

3.2 Druhy zkousek
3.2.1 Kusové zkousky se provadéji na viech expedi¢nich délkach. Jsou uvedeny v Tabulce 8.

3.2.2 Vybérové zkousky se provadéji na 10 % vyrobnich délek jedné vyrobni davky stejného typu kabelu,
minimalné vSak na jedné vyrobni délce. Slouzi k prokazani, Zze hotovy vyrobek odpovida konstrukénim
ustanovenim. Pokud jedna zkouska v ramci vybérové zkouSky nevyhovi, je pfipustné odebrat ze stejné
vyrobni délky jeden nebo dva pfidavné zkuSebni vzorky a zkouSku resp. zkoudky, které na jiném
zkuSebnim vzorku nevyhovély, provést na tomto zkuSebnim vzorku. Zkusebni vzorky je tfeba odebrat ve
vzdalenosti nejméné 0,5 m od konce kabelu. Pro odbér plati nasledujici pravidla:

- Pro pocet odebiranych zkuSebnich vzork( plati stejné ustanoveni jako pro prvni zkousku.

- Je-li pro prvni zkousku pfedepsan odbér po jednom vzorku z obou koncll kabelu, postacuje odbér
jednoho zkuSebniho vzorku z toho konce kabelu, na kterém prvni zkouSka nevyhovéla.

Pro vybérové zkousky plati Tabulka 9.

3.2.3 Prejimaci zkousky se provadéji pfi pfejimce kabelu za ucasti zastupce odbératele, v rozsahu
sjednaném pfed pfejimkou kabelu. Zkousky se provadéji na 10 % prebiranych délek nahodné vybranych.

3.2.4 Typové zkousky se provadeji vzdy na prototypu nového kabelu, pfi zméné konstrukce, materiald
nebo zméné technologie vyroby v pfipadé, Ze mohou ovlivnit Zivotnost kabelu. Mohou byt opakovany v
dohodnutych intervalech podle poZzadavku energetiky, aby byla ovéfena trvalost vilastnosti kabelu. Jsou
vedeny v Tabulkach 10, 11 a 12. Zkousky kusové a vybéroveé jsou soucasti typovych zkousek.

3.3 Kusové zkousky

3.3.1 Pro kusové zkousky plati Tabulka 8.

3.3.2 Kopii protokolu o kusové zkousSce obdrzi odbératel spolu s kabelem.
3.4 Vybérové zkousky

3.4.1 Pro vybérové zkouSky plati Tabulka 9. Odbératel obdrzi kopii zkusebniho protokolu spolu s
kabelem, pokud o to pozada pfi objednavce.

3.5 Typové zkousky

3.5.1 Typové zkouSky se provadéji podle Tabulek 10 a 11, Zivotnostni (rozSifena typova) elektricka
zkouSka podle Tabulky 12.

3.5.2 Pokud neni stanoveno jinak, provedou se elektrické typové zkousky podle Tabulky 10 na vzorcich o
délce 10 az 15 m. Pofadi zkouSek podle tabulky musi byt zachovano. Méfeni zavislost tgé se provede na
zvlastnich vzorcich libovolné délky.

3.5.3 Celistvost plasté pfi typové zkouSce se ovéfuje na expediéni délce. Napéti se pfiklada na kovové
stinéni, druha elektroda je tvofena vodou.
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3.5.4 Zavésny svazkovy kabel

Vlastnosti nosného lana musi odpovidat norm& CSN EN 50 182 a PNE 34 75009.
3.6 Zivotnostni zkouska

3.6.1 Uvodem

Zivotnostni zkouska je rozsifena typova zkouska. Provede se za podminek harmonizované Zivotnostni
zkousky CENELEC HD 605 S1 A3.Tato zkusebni metoda je uréena pro stanoveni dlouhodobé Zivotnosti
kabell s vytlatovanou izolaci pro napéti od 3,6/6(7,2) kV do 20,8/36(42) kV

Zkousky budou provadény na zilach kabelu z vyroby, izolovanych XLPE s polovodivou vrstvou na jadfe a
na izolaci. Zily kabeld pro zkousky mohou byt jakékoliv konstrukce, s blokovanim proti Sifeni vihkosti
nebo bez ného.

3.6.2 Rozsah pouziti

Zkouska se muUze provadét na jakékoliv kombinaci izolace a polovodivé vrstvy kabelu a musi se
opakovat pfi kazdé zméné materialu nebo technologie.

Zkouska na jedné konstrukci jadra v rozmezi 95mm? az 400mm? Cu nebo Al plati i pro véechny ostatni
prufezy a konstrukce.

Uspé&sné ukon&eni zkousek na zile kabelu o nominalini tloustce izolace 5,5mm plati pro véechny kabely o
jmenovitém napéti od 3,6/6(7,2) kV do 20,8/36(42) kV se stejnou kombinaci material( izolace a
polovodivé vrstvy.

3.6.3 Zkusebni metoda
3.6.3.1 Délka zily kabelu

Budou zkou$eny dva vzorky Zily kabelu kazdy o aktivni délce 60m, nezahrnujici délku potfebnou navic na
zkusebni koncovky jak pro starnuti, tak i pro napétové zkousky, pfi ¢emz zila muze byt opatfena
kovovym stinénim.

3.6.3.2 Kondicionovani

Zila kabelu bude kondicionovana tak, aby se odstranily vedlej$i produkty zesiténi a pii tom se umoznila
saturace izolace a polovodivé vrstvy vihkosti. Kondicionovani bude provadéno nasledujicim zpusobem:

Kabelové zily o nominalni tloustce izolace 5,5mm budou kondicionovany ve vodé odebrané z vodovodu
pfi teploté 5515 ° C nejméné 500 hodin, pfi Eemz konce kabelu budou vy&nivat z vody.

Pfed zahajenim starnuti mohou byt Zily kabelu podrobeny zkouSce stfidavym napétim 50 Hz 120 +5 kV
po dobu 1 minuty pro jmenovitou tloustku izolace 5,5mm. Dojde-li k prirazu, mize byt vzorek zily
nahrazen jinym, aby se pfi starnuti vyloucily prirazy nezplsobené vodnimi stromecky, a jednominutova
zkous$ka se mlize opakovat.

3.6.3.3 Starnuti

Zila kabelu bude umisténa do vany naplnéné vodou o teploté 40+ 5° C, pi éemz konce kabelu budou
vyCnivat z vody. Voda mlze byt odebrana z vodovodu a hladina vody ve vané mize byt udrZzovana
rovnéz vodou z vodovodu.

Zily kabelu mohou byt starnuty budto vcelku nebo ve vice kusech.

Povrch vody ve vané o minimalni ploge 0,5 m? na krychlovy metr musi byt otevien vaéi atmosfére, aby se
zajistila oxidace vody.

Zily musi byt opatfeny vhodnymi koncovkami a jadro kabelu pfipojeno na stfidavé napéti 50Hz o velikosti
38,13 kV (nastavena je jmenovita hodnota 38,1 kV), pro nominalni tloustku izolace 5,5 mm.

Voda ve vané musi byt uzemnéna pomoci kovové elektrody. Vnéjsi polovodiva vrstva zily musi byt piné
uzemnéna. Na Zilu mize byt navinut Cu drat nebo se mlze do vody nasypat sul, aby se zvysila vodivost.

Jak napéti, tak i teplota musi byt registrovany minimalné kazdou hodinu tak, aby hodnoty byly zpétné
dolozZitelné.

Jedna zila o minimalni aktivni délce 60 m musi starnout aspon 8 750 hodin a druha zila 60 m aspon 17
500 hodin. Zila kabelu nesmi byt vyndana z vody jednorazové po dobu vétSi nez 24 hodin a celkové 60
hodin béhem 8750 hodin starnuti a celkové 120 hodin béhem 17500 hodin starnuti.
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3.6.3.4 Postup zkouSky
3.6.3.4.1 Priprava vzork(

Koncem obou obdobi starnuti musi byt Zila kabelu vyjmuta a nafezdna na 6x10 m aktivnich délek
s pfidanou délkou potfebnou pro koncovky. Pfi doasném skladovani musi byt vzorky uloZzeny pod vodou.
Musi byt pouzity vhodné zkuSebni koncovky pro individualni zkousku kazdého vzorku pfi teploté 20+15
°C Na zile musi byt navinuty kovové draty nebo paska tak, aby tvofily zkuSebni elektrodu. Pfiprava
zkusebnich vzorkd musi byt ukonena do 72 hodin. Vzorky musi byt navraceny do vody, pokud nedojde
ke zkousce do 48 hodin.

Pro zkouSku se pouzije jen aktivni délka kabelu, ktera byla ponofena do vody po celou dobu starnuti
v hloubce vice nez cca 15 cm pod hladinou. Pokud se pouzije vétsi aktivni délka vzorkd nez 10 m a dojde
k prirazu na ¢&asti vzorku presahujici vzdalenost +5m od stfedu vzorku, mlze vyrobce pozadovat
opakovani zkousky na zkraceném vzorku. Pfi tom je nutno dodrzet podminky dle bodu 3.6.3.4.3.

3.6.3.4 2 Zkouska stuphiovité zvySovanym napétim 50 Hz

Pro napétovou zkousku bude pouzita metoda stupriovité zvySovaného napéti. ZkuSebni napéti bude
zvySovano kazdych 5 minut po stupnich 12,7 kV pro vzorky o jmenovité tloustce izolace 5,5 mm,
poc¢inaje napétim 38,1 kV, az do prurazu. Prirazné napéti se zaregistruje. Pokud dojde k prlirazu
v intervalu zvySovani napéti mezi dvéma stupni, bude jako prirazné napéti zaregistrovana hodnota
nejblize vyssi nad vydrznym napétim.

3.6.3.4.3 Prlrazy kabelu a zkuSebnich koncovek

Béhem starnuti se mize vyskytnout jeden praraz na aktivni délce zily kabelu.

ZkuSebni koncovky, u kterych dojde k prirazu budto béhem starnuti nebo béhem napétové zkousky,
mohou byt vyménény za nové.

Je nutné, aby vysledky zkousky byly ziskany nejméné na 5 vzorcich o minimaini celkove délce 40 m, a to
pfi kazdé z obou period starnuti. Zadny ze vzorkl vS§ak nemuze byt krat$i nez 5m.

3.6.3.5 Inspekce Zivotnostnich zkouSek se doporu€uje provadét podle Pfilohy 4.
3.6.4 Vyhodnoceni zkou$ky a udéleni aprobace
3.6.4.1 Kritéria pro vyhodnoceni

Dale uvedend aprobacni kritéria budou aplikovana jak na vysledky starnuti 8750 hodin, tak i na vysledky
starnuti 17500 hodin.

Hodnoty priraznych napéti namérenych pfi zkousce zbytkové elektrické pevnosti se vyhodnoti statisticky
podle Pfilohy 1 této normy.

Zjisténi el. pevnosti se provede podle CENELEC. Jak pfi zivotnostni zkousce, tak i pfi prabézné vyrobni
zkousce jakosti vzorek zkouSce vyhovél, jsou li spinény pozadavky na Eq dle Tabulky 7. Pro Ei plati, ze se
rovna E1=26kV/mm, E2=32 kV/mm, E3=38kV/mm nebo kdyz kazda z hodnot Eq bude stejna nebo vétsi
nez E2=32 kV/mm.

Priirazny gradient Eq na vnitfnim stinéni izolace se vypocte dle Prilohy 1, prirazné gradienty E1, E2, E3
jsou mezni hodnoty prirazného gradientu stanovené dle postupu v Pfiloze 2.

Tabulka 7 — Pozadavky na vysledky zkousek

Kritéria pro vyhodnoceni Zivotnostnich a pribéznych vyrobnich zkousek

Posadavek i I?ez mimofédné udélvosti i i i Mim9fédné udélo§t i

Prirazny gradient Ei | Pocet vzorki | Prarazny gradient Ei | Poéet vzorku
kV/mm ks kV/mm ks
Es>E+ 26 6 26 5
Es>E2 32 4 32 4
Es>Es 38 2 38 2

nebo

Es>E2 32 6 32 5
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3.6.4.2 Mimoradna udalost
Za nové definovanou mimofadnou udalost se povazuje:

al PrGraz vzorku béhem starnuti

Nastane-li udalost podle a) nebo b), nebude postizeny vzorek zapocitavan. Pozadavky na zbyvaijicich 5
vzorkU jsou pak dle Tabulky 7.

Pro pocet pfipustnych jevd podle a) nebo b) plati, Ze ve zkoumané produkci z jednoho roku (dohromady
12 vzork(, z toho 6 pro 1. rok a 6 pro 2. rok starnuti), je pfipustny pouze jeden jev dle a) nebo b).

3.6.4.3 Udéleni aprobace

Pokud kabel nespini vySe pozadovanda kritéria, neni mu udélena aprobace respektive pfi opakované
Zivotnostni zkouSce je mu aprobace odebrana.

3.6.5. Prabézné vyrobni zkousky kvality

Pro kontrolu udrzeni Zivotnosti zjisténé Zivotnostnimi zkouskami se provadi pribé&zné vyrobni zkous$ky
kvality.

3.6.5.1 Opakovani zivotnostni zkousky

Pokud je délka Zily kabelu vyrobena v jednom roce u jednoho vyrobce mensi nez 1 000 km musi se
zivotnostni zkousky opakovat kazdé 3 roky, pfi ¢emz kritéria pro aprobaci musi byt stejna jako u prvni
zkousky.

Pokud vyrobena délka u jednoho vyrobce je vétsi nez 1 000km za rok, mohou byt provadény pribézné
zkousky kvality, pfi kterych jsou vzorky zvyroby odebirany v pravidelnych intervalech a zkouSeny
srotaénim® postupem. Zivotnostni zkouSka se pak nemusi opakovat.

3.6.5.2 Odbér a priprava vzorku

Dvé skupiny vzorku po 6 kusech, kazdy z nich o aktivni délce 10 m, musi byt odebirany kazdy rok
postupné z produkce (napf. 2 vzorky kazdé 2 mésice) a podrobeny Zivotnostni zkouSce podle
harmonizované metodiky. Jedna skupina musi byt starnuta 8750 hod. a druha skupina starnuta 17 500
hodin pfed provedenim zkousky stupnovité zvySovanym napétim.

Pred provedenim napétové zkousky stupnovitym napétim musi byt kazdy zkouseny vzorek v&etné vzorki
pro zivotnostni zkousSky oznaen nesmazatelné Cislem ve stoupajici fadé, které by umoznilo
jednoznacnou identifikaci vzorku.

3.6.5.3 Provadéni zkousek

Sleduji se dvé skupiny Sesti vzorkl starnutych 1 rok a 2 roky.

Pripousti se jeden priraz béhem starnuti na aktivni délce jednoho vzorku ze skupiny Sesti vzorki
odebranych v tomtéz kalendarnim roce. Tento vzorek se do hodnoceni nezahrnuje.

Koncovky, které prorazi b&€hem starnuti nebo napétové zkousky, mohou byt nahrazeny novymi. Uznan
muze byt vysledek dosazeny aspon na péti zestarnutych vzorcich o celkové délce aspori 40 m, pfi ¢emz
zadny ze vzorkd nesmi byt kratSi nez 5 m.

3.6.5.4 Hodnoceni vysledkl podle PNE

Podle této normy se pfipousti starnuti pfi napéti odvozeném z Uo=12,7 kV u dlouhodobé Zivotnostni
zkouSky a 12 kV u prubézné vyrobni zkousky kvality. U priibéznych zkousek kvality se pfipousti vétsi
rozptyl hodnot prirazného napéti, ktery je zpusoben vétSim reprezentativnim rozsahem vzorkd nahodné
odebiranych z riznych vyrobnich sérii.

Je tfeba aktualné vyhodnocovat vzdy 12 poslednich vzorkl po 2 letech starnuti, pfi ¢emz pro odbér
z vyroby plati ¢asova posloupnost. Z téchto dvanacti vzorkd musi byt hodnota prdrazného gradientu dle
Tabulky 7. Nastane-li mimofadna udalost, postupuje se dle ¢lanku 3.6.4.1 Kriteria pro vyhodnoceni.

Pokud nebudou spinéna kritéria pro vyhodnoceni prirazného gradientu dle Tabulky 7, pak kabel
nespliuje poZadavky na kvalitu vyroby a vyrobci je odebrana aprobace.

3.6.5.5 Inspekce pribéznych zkousek jakosti.
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Inspekci pribéznych zkou$ek jakosti provadi 1x ro¢né v dohodnutém terminu inspektor jmenovany
distribu¢ni spoleénosti (dale DS). Provadi se podle Pfilohy 4.

4 Zabezpeceni jakosti kabelt

4.1 Aprobace pro pouziti v distribuéni siti

4.1.1 Pozadovana trvala jakost vyroby a vazba mezi DS a vyrobci je zaji$téna ve smyslu CSN EN I1SO
9004 ¢l. 9.4.

4.1.2 Pfi volbé dodavatele se dava prednost vyrobci kabell, ktery se pfipojil k systému zabezpeceni
jakosti a ziskal aprobaci.

4.1.3 Vyrobce zavede systém Fizeni jakosti a predlozi DS doklad o certifikaci systemu fizeni jakosti
vyroby kabelu dle CSN EN ISO 9001. Prokaze DS svou schopnost trvale zajistit jakost vyroby na
pozadované urovni.

4.1.4 Vyrobce pfedlozi DS protokoly o typovych a Zivotnostnich zkouSkach. DS ovéfi, zda vysledky
zkouSek odpovidaji pozadavkdm této normy. Typové zkousky musi byt provedeny v terminu dohodnutém
s DS:

- na zkuSebné energetické spole¢nosti
- na zkusebné energetikou uznavané organizace

- neni-li to mozné, pak na podnikové zkuSebné vyrobce za dozoru povéfeného zastupce DS, a to v
dohodnutych intervalech.

4.1.5 Je-li schopnost vyrobce zajistit trvalou jakost uznana za vyhovujici, mize DS vydat aprobaci pro
pouziti kabelu v distribu¢ni siti. Aprobace ma formu doporuceni pro vedeni DS a plati jen pro kabel
vyrabény urcitym vyrobcem na urcité vyrobni lince. Soucasti aprobace je doporuceni prodlouzit platnost
TP na dobu neurcitou.

4.2 Audit pfi zahajeni a béhem vyroby

4.2.1 DS maji pravo proveést externi audit systému fizeni jakosti u vyrobce (dodavatele). Audity u vyrobce
se provadéji z divodu:

- preliminarniho (pfedbézného) ohodnoceni vyrobce pro navazani dodavatelskych smluvnich vztah( a
pro pfipojeni k systému zabezpeceni jakosti.

- v ramci smluvnich vztah( pro ovéfeni, zda systém fizeni jakosti dodavatele (vyrobce) splfiuje nadale
specifikované pozadavky a je uplatfiovan. Za timto u¢elem mohou DS pozadovat opakovani nékterych
typovych zkousek v dohodnutém intervalu.

4.2.2 Rozsah auditu

Audit se doporucuje provadét podle pfilohy 4. Provéfuje se systém fizeni jakosti vyroby vn kabell v
rozsahu dohodnutém s vyrobcem, zejména v3ak:

- typové zkousky a zafizeni zkuSebny

- mezioperacni kontroly

- vybérové a kusové zkousky

- ¢innosti ovliviiujici vyznamnym zplsobem jakost

4.3 Prejimka

4.3.1 P¥i pfejimce muze byt pfitomen zastupce odbératele. Ma pravo:

- prostudovat protokoly z kusovych zkouSek a posoudit vysledky

- zkontrolovat kabel prohlidkou

- pozadovat provedeni kterékoliv z nasledujicich zkousek (pfejimaci zkousky):
- kontrola rozméra dle Tabulky 9,
- zkousku pomérného prodlouzeni izolace (hot set test) dle Tabulky 9

- méfeni ¢astecnych vybojl na nahodné zvoleném bubnu s expedicni délkou kabelu dle Tabulky 8
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- zkou$ka stfidavym napétim dle Tabulky 10
- zkou$ka celistvosti plasté ve vodé dle Tabulky 8

- kontrola obsahu plynu pod plastém (tato zkouSka mulze byt provedena i na dodaném kabelu u
odbératele pfi Eemz plati ustanoveni bodu 4.3.3.)

4.3.2 Prejimka se fidi dle ¢lanku 3.2.3 této normy.

4.3.3 Pokud nevyhovi kabel kterékoliv pfejimaci zkouSce, mlze byt cela dodavka odmitnuta. Vyrobce ma
pravo nalozit s odmitnutou dodavkou podle své vile, zavazuje se vSak, ze ji nedoda v zadném pfipadé
jiné DS, zapojené do systému zajisténi jakosti.

4.4 Vztah PNE k technickym podminkam vyrobce

4.4.1 Vyrobce predlozi DS technické podminky (TP) kabelu nebo podnikovou normu (PN) nebo uvede,
podle které zahrani€ni normy jsou kabely vyrabé&ny.

4.4.2 Soucasti TP a PN je tabulka zatizitelnosti kabelu, tabulka rozméru kabelu a jeho prvkd, zkratova
odolnost kovového stinéni vodiCe, zkratova odolnost kabelu, popis konstrukce kabelu, znacky kabelu,
zkouSky a to i v této normé neuvedené a zpuUsob jak vyrobce zajisti pozadovanou zivotnost pfi trvalém
provozu na nejvysSi napéti, pfipadné zpusob, jakym vyrobce omezi nepfiznivé plsobeni na zivotni
prostredi.

4.4.3 DS posoudi TP, PN resp. zahrani¢ni normu zda spliuji pozadavky této normy. Pokud pozadavky
splfuji, DS je akceptuje. Vyrobce predlozi protokol o vysledku provedeni typové a zivotnostni (rozSifené
typové) zkousky. DS protokoly posoudi, zda vyhovuji pozadavkim této normy. Pokud poZadavky splfiuji,
postupuje se podle ¢l. 4.1.4 a 4.1.5 této normy.

4.5 Pouzivani a montaz

4.5.1 Pro pouzivani kabeld plati CSN 33 2000-5-523. Pro projektovani plati norma CSN 33 2000-5-52
Pokladka kabelu bude provadéna dle PNE 34 1050 pfipadné v souladu s pfislusnym dokumentem DS.

4.5.2 Kabely podle této PNE, se nesmi ukladat pfi teploté kabelu niz§i nez + 4°C. P¥i teploté okoli vétsi
nez 30 °C musi byt kabel pfed pokladkou skladovan ve stinu. Pfi pokladani kabeld a pfed montazi
soubort musi byt konce kabell uzavieny teplem smrstitelnymi uzavéry. Neuzavieny konec kabelu maze
byt ponechan jen po dobu nezbytné nutnou pro montaz souboru. Pokladka tazenim za jadro

stejna teplota jako u pokladky zemniho kabelu, tj. +4°C.
4.5.3 Pfi mechanickém pokladani kabelu musi byt dodrzeny zasady:
- Kabely se mohou zatahovat za plast taznou puncochou, zavésné kabely i za nosné lano.

- Musi byt pouZito zafizeni pro omezeni nejvy$Siho tahu, které musi byt doplnéno samostatnym
zdznamnikem tazné sily s tiskarnou.

- Pfi taZzeni se musi pouzivat ukladaci kladky a valecky.

- Pfi tazeni musi byt dodrzen nejmens$i dovoleny polomér ohybu, ktery je pfi tazeni 20Dy kde Dy je
primér kabelu v mm.

Pro uloZeni je nejmensi dovoleny polomeér:

- 15Dy pro kabely s PE, PVC nebo dvojitym plastém

- 20Dy pro kabely s AL laminovanym PE plastém

Dovolena tazna sila pfi tazeni kabelu za pun€oSku je podle TP vyrobce, nejvyse vSak
F =120 Dy [N]

Dovolena tazna sila pfi tazeni zavésného kabelu za puncosku je podle TP vyrobce, nejvysSe vSak
F=3xSx30 [N]

kde S je prlrez jadra v [mm2]

Dovolena tazna sila pfi tazeni zavésného kabelu za nosné lano je

F = 0,55 x minimalni pevnost nosného lana [kN]
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4.5.4 Jednozilové kabely neni dovoleno klést jednotlivé do trubek z feromagnetického materialu. Mohou
se klast do téchto trubek pouze v tfizilovém uskupeni. Upeviiovani kabelu v jednoZilovém uskupeni je
mozné pouze pFichytkami z nemagnetického materialu.

4.5.5 Po ulozZeni kabelu a po zasypani piskem nebo zeminou (podle typu kabelu) se ovéfuje celistvost

plasté zkouskou stejnosmérnym napétim o vySce a dobé trvani podle PNE 34 7626 Tab. 1.

4.5.6 Zkouska izolace pfilozenym napétim po pokladce, zasypani piskem nebo zeminou a po montazi
soubord, se provadi podle CSN EN 60071-1. Pro kabely s XLPE izolaci se doporucuje pouzivat stfidavé
napéti velmi malého kmitoCtu o velikosti, podle PNE 34 7626 Tab. 1.

4.5.7 Montaz zavésnych kabelu
Pro montaz zavésnych svazkovych kabell plati podminky dle CSN EN 50341 a PNE 33 3301.

4.6 Provozni ovéfovani zivotnosti

4.6.1 DS eviduje provozni poruchy a vyhodnocuje je.

Opakované poruchy se analyzuji za ucasti zastupce vyrobce. Vyrobce si mize vyzadat vysledky analyzy
u podnikd, které sledovani zavedly.

Tabulka 8 - Kusové zkousky

Cislo Zkouska Podminky Pozadavky Norma, metoda | PNE ¢l.
1 Méfeni odporu jadra
Kondicionovani: CSN EN 60228 | CSN EN 60228 22
- expedicni délka nebo 24 hod CSN 34 7010-82 | CSN 34 7010-82
- kratky vzorek 1 hod ¢l. 3.1.1
2 ZkouSka AC napétim
Jmenovité napéti: CSN EN 60060-1 | CSN 34 7410-2
6/10 kV 28 kV Bez prarazu CSN 437010-82, |2.10
12,7/22 kV 50 kV ¢l. 3.2.1
20/35 kV 75 kV
- doba zkousky 5 minut
3 Méreni ¢aste¢nych vybojl CSN EN 60885-2 a | 2.10
- amplituda kal. impedance 5pC 630885'3
- zkuSebni napéti 2 Uo CSN EN 60851-5
Intenzita vyboja <2pC
4 ZkouS$ka celistvosti plasté 15 kV CSN EN 60811-1-1 | 2.8
suchy zkousec& Bez prurazu
5 Kontrola prohlidkou CSN EN 60851-1 210
6 Cinny elektricky odpor kovového CSN 347010-82 2.6
stinéni 20°C &l.3.1.1
priifez 16 mm? 1,15 Ohm/km
prafez 25 mm? 0,727 Ohm/km
prufez 35 mm? 0,524 Ohm/km
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Tabulka 9 — Vybérové zkousky

Cislo Zkouska Podminky Pozadavky Norma, metoda | PNE €l.
1 Vlystavba jadra CSN EN 60228 CSN EN 60811- | 2.2
IEC 60228 203
CSN 34 7410-82
2 Kontrola rozmérud prvku kabelu, TP vyrobce PNE CSN EN 60811- |2.10
nerovnosti izolace a nepravidelnosti PNE (VDE, HD) 203
CSN 34 7010-82
¢.21.111a
2.1.10.2
3 Prodlouzeni izolace za tepla (hot set | PNE tab. 2, Max. 175 (100) % |CSN EN 60811- |2.4
test) zkouska €. 3 Max. 15 % 507
4 Mérny elektricky odpor kovového 20°C 0,01786 CSN 34 7010-82, | 2.6
stinéni: Ohm.mm?/m ¢l. 3.1.4.1
5 Podélna smrstitelnost PE plasté CSN 34 7010-82, | 2.8
- délka vzorku (500 +5) mm ¢l.2.4.41
- kondicionovani 24 hod
- uloZeni v termostatu 5 hod
- teplota (80 +1)°C
- doba 5 hod
- ochlazeni na teplotu (23 +5)°C
- pocet cykll 5
Smrsténi <7 mm

POZNAMKA - Rezistivita kovového stinéni se jako vybérova zkouska méfi jen tehdy, kdyZ se neméri &inny elektricky

odpor pfi kusové zkouSce.

POZNAMKA - U zkousky 3 poZadavky na prodlouZeni pii zatizeni 100% zbyt. 15% plati pro zavésny kabel. Pro
standardni provedeni se pfipousti 175% zbyt. 15%.
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Cislo Zkouska Podminky Pozadavky Norma, metoda | PNE ¢l.
1 Zkous$ka stability kabelu CSN EN 60885-2 | 2.10
Méreni ¢aste¢nych vybojl
kalibra¢ni impuls 5pC CSN EN 60851-5
zku$ebni napéti 2 Uo
Amplituda vyboja <2pC
2 Ohybova zkouska s méfenim
¢asteCnych vybojl
pI'L:,Imér .tr'nu (D - primeér kabelu, d — 20 (D +d) +5% IEC 60502-2, 210
E/:'Léjgilrjéaa'dsrtz)én'ch vybojul jako pii cl18.2.4
zkousce ¢&. 1 YO RO ISEOP <2pC
3 Tepelna zavislost tg &
- pomalé vyhfivani vzorku na teplotu | (95-100)°C
pfi této teploté 2 hod
zkusebni napéti 2 kV IEC 60502-2, 2.10
Ztratovy Cinitel tgd ¢l. 18.2.6
pfi teploté okoli <4010*
pfi teploté (95-100)°C <8010*
4 Tepelné cykly s méfenim &ast. vybojl
vyhfati vzorku proudem v jadfe
vyhfivaci cyklus 5 hod IEC 60502-2, 2.10
teplota (100+ 2)°C ¢l. 18.2.7
max. vyhfivat 3 hod
udrzovat teplotu 2 hod
chladnout 3 hod
pocet cykll 20 <2pC
Po 3. cyklu méfeni ¢aste¢nych vybojl
jako pfi zkousce €. 1.
5 Zkou$ka impulsnim atmosférickym |IEC 60502-2,¢l. 2.10
napétim 18.2.8
- vyhfati na teplotu (95-100)°C
- 10 kladnych impulst
- 10 zapornych impulsu
jmenovité napéti — 10 kV 75 kV Bez prarazu
-22kV 125 kV Bez prurazu
-35kv 180 kV Bez priirazu
6 4 hodinova zkouska AC napétim 3 Uo Bez prurazu CSN 34 7010-82 [2.10
¢.3.2.5
7 Zkouska plasté kabelu napétim CSN 34 7010-82 |2.8
AC napéti 10 kV Bez prarazu ¢l. 3.2.3
Trvani 15 min
8 Rezistivita (20+2)°C CSN 34 7010-82 |2.3,2.5
(90+2)°C ¢l. 3.9.1

vnitfni polovodiveé vrstvy
vnéjsi polovodivé vrstvy

<1000 Ohm m
<500 Ohm m
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Tabulka 11 - Neelektrické typové zkousky

Cislo Zkouska Podminky Kritérium Norma, metoda PNE ¢l.
1 Zkouska izolace
1.1 Mechanické vlastnosti, tabulka 2, PNE tabulka 2 PNE CSN EN 60811-501, | 2.4
zkouska ¢. 1az 5 <1 mglem? (EI. 4.2
1.2 Nasakavost (85+2)°C CESN EN 60811-401
- teplota 14 dni CSN EN 60811-402,
- doba zkouseni cl. 4.4
2 Zkousky PVC plasté PNE 2.8
21 Mechanické a tepelné vlastnosti PNE PNE Tabulka 5
ZkouSka ¢. 1az 6 Tabulka 5 Tabulka 5 CSN EN 60811-
401 az 509
3 Zkousky PE plasté PNE PNE PNE 2.8
3.1 Mechanické vlastnosti Tabulka 6 Tabulka 6 Tabulka 6
ZkouSka ¢. 1az 3 CSN EN 60811-406
4 Zkousky na kompletnim kabelu 2.10
Kabel s PVC plastém CSN EN 60811-401
41 Vzjemné ovliviiovani
- teplota starnuti (100+ 2)°C
- doba starnuti 7 dni
Zmeéna pevnosti v tahu a taznost
izolace a plasté (max.) <25%
4.2 Odolnost vidi uderu za chladu (-15+2)°C Bez prasklin CSN EN 60811-506
- teplota
4.3 Odolnost v(gi iteni plamene u kabel( a8eni X
z PVC, PE+PVC, PEpretardovanym Semozhasen’ 8§H EH ggggg:b 210
proti ohni, nebo PE+PE retardovanym i
proti ohni CSN 34 7010-82
44 Kabel s PE plastém 2.8
Vzjemné ovliviiovani &SN EN 60822-401
- teplota starnuti (100+ 2)°C
- doba starnuti 7 dni
- zména taznosti (max.) 125%
Taznost PE plasté (min) 300%
4.5 Tvrdost Shore D . ; 2.8
- méfeno na kabelu >55 gg'\i 34 7010-82, ¢l.
- méfeno na zkuSebni desti¢ce >55
4.6 Té&snost vi&i podélnému Sifeni vody* CSN 34 7010-82, &l. |2.8
2.4.9.3f, ale 126
cykll
47  |Obsah sazi v PE plasti (2,5+0,5)% CSNEN 60811-605 |

S vyjimkou kabell v zakladnim provedeni
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Tabulka 12 - Zivotnostni zkous$ka a priibézna vyrobni zkouska jakosti

Cislo Zkouska Podminky Kritérium Norma, metoda | PNE ¢l.
1 Kondicionovani vzorkl CSN 347010-82, |3.6
délka vzorku 2x60m ¢l. 54.15
teplota jadra (55 +5) °C
doba kondicionovani 500 hod
2 Starnuti PNE 3.6
pocet vzorkll pro kazdou dobu starnuti | 6 Tabulka 5
doba starnuti 8750 hod
17 500 hod
teplota vzorku (40 £5)°C
napéti na vzorku:
zivotnostni zkouska 38,1+3 kV
prabézna vyrobni zkouska jakosti 3643 kV
3 Zivotnostni zkouska 3.6
stanoveni prlirazného gradientu Eq > Eq
stupfiovité zvySované napéti 12,7 kV/5 minut  |Ey> E»
pocate¢ni hodnota 38,1 kV Eq> E3
pocet vzorkl 6x10m nebo
teplota (20 £ 15)°C Eq > E2
E1 =26 kV/mm
E2 = 32 kV/mm
Es = 38 kV/mm
4 Pribézné zkousky jakosti vyroby 3.6
kondicionovani vzorku jako 1
starnuti jako 2
stanoveni prlirazného gradientu stejna jako 3
stupriovité zvySované napéti 12 kV/5 min
pocate€ni hodnota 36 kV
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5. Pusobeni na zivotni prostredi

5.1 Vliv na zivotni prostredi

Kabel nema vliv na Zivotni prostfedi a nezhorsuje ho.
5.2 Mozna nebezpedi

Nejsou.

5.3 Pozarné technické charakteristiky

Kabel vn s XLPE vytlatovanou izolaci dodavany podle této normy neni zkouSen na odolnost proti Sifeni
plamene podle poZadavku pozarné technickych charakteristik danych vyhlaskou &. 246/2001 pro
elektrické kabely a vodice.

5.4 Pokyny pro pfipad pozaru

V pfipadé pozaru kabelu, ktery je v provozu, je tfeba nejdfive odpojit kabel od zdroje napéti. Vhodnymi
hasicimi prostfedky jsou:

- péna
- dioxid uhliku
- suché chemikalie

Hofenim kabelu vznikaji nebezpeéné zplodiny. PFi likvidaci poZaru je tfeba pouZivat osobni dychaci
pfistroje a ochranny odév.

5.5 Manipulace

PFi manipulaci nesmi dojit v Zzadném pfipadé k mechanickému poSkozeni vyrobku.

5.6 Likvidace kabell a obalu

Kabel - neupotfebitelny zbytek nebo po doziti - katalogoveé Cislo odpadu 17 0408, kategorie "O".
Obaly:

- bubny dfevéné (jednocestné), - katalogové €islo odpadu 17 0201, kategorie "O"

- bubny kovové - vratné

- PE folie na bubnu nebo kruhu - katalogové ¢&. odpadu 170408 kategorie "O".
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6 Pfilohy

Priloha 1 — Vyhodnoceni elektrické pevnosti

Vypocet prarazného gradientu

PNE 34 7625 ed.5

Podle pozadavk(l harmonizované normy HD 620 se pouziva v Evropé pro hodnoceni zkou$ek od r. 2001
norma HD 605 (CSN 347010-82) v platném znéni. Tato norma umozfiuje narodnim komitétam
CENELEC, aby si samy stanovily mezni hodnoty vysledkd zkouSek. Norma byla pfevzata do PNE jako
dlouhodoba zkuSebni metoda.
LiSi se od dosud pouzivané dvoupasmové Weibullovy metody tim, Ze pouziva tfipasmové vyhodnoceni
hodnot prirazného gradientu Eq na vnitfnim stinéni izolace misto prdrazného napéti U«/Uo. (vypocet viz

priklad 1.).

Priklad 1:

Provozni napéti Uo/U:

Prarez kabelu:

Prdmér vnitfniho stinéni - di:

Primér vnéjsiho stinéni — da:

Prirazné napéti Uq:
Stfedni hodnota Uqg

Prirazny gradient Eq

Vztah pro prirazny gradient

Vypocet je proveden pro U, = 12,7 kV

Ud = %2*Eq* (di *In(da / di))
Ud/Uo = Ud/12,7

Hodnoty vypoctené podle vySe uvedenych vzorcl jsou v tabulce 1. Vzhledem k tomu, Ze vzorec bude
pouzivan jak pro zZivotnostni zkousky (Uo=12,7 kV), tak i pro prlibézné zkousky jakosti (Uo= 12 kV), je

vypocet proveden jednotné pro Uo = 12,7 kV.

15,86 mm — katalogovy udaj
27,04mm — katalogovy udaj

Ed = 2Ud/( di *In(da / di))

Tabulka 1 - Informativni hodnoty Ed4, Uda/Uo

Ud/Uo Ud =
kV kV/mm
2 25 6
3 38 9
4 51 12
5 64 15
6 76 18
7 89 21
8 102 24
9 114 27
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Ud/Uo Ud Eq
kV kV/mm
10 127 30
11 140 33
12 152 36
13 165 39
16 203 48
18 229 54
19 241 57
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Priloha 2 - Metodika ur¢eni meznich hodnot

Pro uréeni meznich hodnot byl pro jakost kabelovych vedeni pouzit empiricky pfistup podle zkuSenosti

ziskanych ve VDE. Aby bylo dosaZeno srovnatelnych hodnot Weibullovy dvoupasmové metody a

tfipasmové zkousky dle CENELEC, byla snaha zachovat kontinuitu Weibullovy metody ve "tvrdosti"

trojpasmové zkousky.

Pfi stanoveni mezi v PNE, byl uplatnén podobny postup:

1. Vyhodnoceni dostupnych vysledkd dlouhodobych zkousek podle dvoupasmového Weibullova kriteria
a urceni zkusebnich vzorku, které zkouskou neprosly nebo jsou na mezni hodnoté

2. Vyhodnoceni vSech vysledku podle harmonizovaného tfipasmového modelu CENELEC.

3. Zkusmé stanoveni a grafické upfesnéni mezi tak, aby byl dosazen porovnatelny pocet netuspésnych
a v mezni hodnoté se nachazejicich zkusebnich vzorka.

4. S takto zjisténymi meznimi hodnotami je vysledek podle obou hodnoceni srovnatelny, a tim je
dosaZena kontinuita ve tvrdosti posouzeni.
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Priloha 3 - Souvisejici technické podminky vyrobcti

Prysmian Kablo s.r.o

TP-KB-01/97 VN kable s izolaciou zo zosieteného polyetylénu
TP-KB-01/01 Zavesné VN kable s izolaciou zo zosieteného polyetylénu 22-AXEKVCEz, 22-AXEKVCYz
TP-KB-01/2000 VN kable zo zosieteného polyetylénu so zvySenou mechanickou ochranou AIRBAG

Tele-Fonika kabely CZ s.r.o.
TF-TS/MV_1/ver1/2010-VN kabely s izolaci ze zesiténého polyetylénu
TF-TS/MV_2/ver1/2010-Zavésné VN kabely s izolaci ze zesiténého polyetylénu

nkt cables s.r.o.
PN 05/96 a jeji doplnky
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Priloha 4 - Audity jakosti a inspekce u vyrobcu kabell a soubort

1. Uéel

1.1 Provérky jakosti se provadéji periodicky a podle potieby, za uelem ovéreni, zda systém zabezpeceni
jakosti kabelovych vedeni, ke kterému vyrobce pfistoupil, splfiuje specifikované pozadavky a je
uplatfiovan.

2.2 Provérky (audity a inspekce) u dodavatele se provadéji z diivodu:

- pfedbézného ohodnoceni schopnosti dodavatele (vyrobce) vyrabét kabely dle PNE 34 7625 nebo
soubory s pozadovanymi vlastnostmi odpovidajici normam CSN (CSN EN) na pozadované
urovni jakosti, pro navazani dodavatelskych smluvnich vztah(.

- predbé&Zzného ohodnoceni zkuSebny z hlediska vhodnosti k provedeni rozSifenych typovych
(Zzivotnostnich) zkouSek a prabéznych vyrobnich zkousek kvality

- ovéfovani korektnosti provadéni typovych a Zivotnostnich zkousek

- ovérovani korektnosti provadéni pribéznych zkousek kvality vyroby

- pribézného ovéfeni (v ramci smluvnich vztahut), zda systém Fizeni jakosti dodavatele splfuje
nadale specifikované pozadavky a je uplatiiovan a zda si kabely a soubory udrzuji svou kvalitu
zjisténou pfi zivotnostnich zkouskach

2. Rozsah provérky

Provéfuje se systém jakosti vyroby, v rozsahu dohodnutém s vyrobcem, vyrobni a zkuSebni zafizeni a
¢innosti ovliviiujici vyznamnym zpUsobem jakost kabell a souboru.

3. Souvisejici predpisy

Tyto pracovni postupy odpovidaji normé CSN EN 1SO 9001, CSN EN ISO 19011, PNE 34 7625, CSN
347006 ed. 2 a CSN EN 61442.

4. Naplin provérky a kdo ji provadi

4.1 Napln provérky

Provéfuji se poZadavky na systém fizeni jakosti vyroby nebo jeho &asti podle dokumentl (pfirucky)
jakosti vyrobce. Hodnoti se schopnost vyrobce vyrabét na daném zafizeni kabely a soubory na
pozadované technické urovni a na poZadované urovni jakosti. Hodnoti se zkuSebna s hlediska
pfistrojového vybaveni a personalniho obsazeni. Hodnoti se postup zkouSek. Provérky provadi DS za
pfipadné spoluprace logistiky.

4.2 Planovani proveérky

Predbézné posouzeni se déla u vyrobcl nové nabizejicich své vyrobky energetice. U vyrobcl, ktefi uz
DS dodavaji, se déla pribézny audit aspon jednou za 5 let a jinak, kdyz se zjisti zhorSeni kvality.

DS zajiStuje ze své strany podminky pro hladky prubéh provérky, zajiStuje dokumentaci, stanovuje
sloZeni inspekéni skupiny, vyhodnocuje vysledky vSech provérek jakosti a zajiStuje archivaci vysledku.
PFi vyhodnocovani vysledkl inspekce ma DS rozhodujici odpovédnost za zahajeni jednani vedouciho k
napraveé a kontrolu uskute¢néni napravnych opatieni navrzenych vyrobcem.

4.3 Provérkova skupina

DS navrhuje sloZeni provérkové skupiny a vedouciho provérky (preliminarniho posouzeni, inspekce,
auditu). Ukolem provérkové skupiny je pfiprava provérky, zahrnujici sestaveni programu provérky,
rozdéleni Ukoll v tymu, zajisténi dokumentace, jejiho prostudovani a pfiprava dotazniku. DalSi €innost
provérkoveé (inspekéni) skupiny spociva v realizaci provérky, ktera obvykle probiha ve tfech fazich:

al Zahajovaci jednani - uvodni pohovor s provéfovanym - dohoda o terminu, dobé trvani a zajisténi
dopravy

b/ Zkoumani a shromazdovani informaci - fyzicka provérka na misté

¢/ Zavére€né jednani s provéfovanym — zavéreCny zapis
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5. Provedeni provérky
5.1 Pfedbézné posouzeni vyroby kabel(l a souboru

5.1.1 Slozeni inspekéni skupiny
Do inspekéni skupiny navrhuje DS obvykle 3 pracovniky.

5.1.2 Vypracovani dotazniku
DS vypracuje dotaznik pro zjisténi nejdalezitéjSich dat o vyrobci (dodavateli) a zasle ho vyrobci. Vyrobce
pak vyplnény dotaznik vrati zpét.

5.1.3 Systém jakosti

Vyrobce prokaze svou schopnost vyrabét kabely a soubory na poZadované urovni jakosti pfedloZenim
dokumentu o certifikaci systému Fizeni jakosti podle CSN EN ISO 9001, provedené uznavanou
organizaci, ktery pfipoji k dotazniku.

5.1.4 Vyhodnoceni dotazniku

DS vyhodnoti udaje v dotazniku a certifikatu a rozhodne o rozsahu provérky. MlGze akceptovat (uznat)
vysledek auditu jakosti nebo pfedbézného posouzeni provedeného nezavislou organizaci, ktera ma k
tomu potfebné predpoklady. V takovém pfipadé se provérka omezi na posouzeni technické urovné
vyroby nebo se od provedeni provérky upusti.

5.1.5 Vysledky provérky.

Vysledky provérky projedna inspekéni skupina s vyrobcem. O vysledcich provérky se vyhotovi zapis,
jehoz kopii obdrzi vyrobce a ¢lenové inspekéni skupiny. Jednu kopii DS archivuje. Pozitivni vysledek je
nezbytnym pfedpokladem pro pokradovani procesu vedouciho k aprobaci.

5.1.6 Posouzeni montazniho navodu souboru

5.1.6.1 Ugel

Ugelem posouzeni montazniho navodu souboru je ovéfit, pro potfebu aprobadniho Fizeni, zda soubor
odpovida svou konstrukci a rozméry dodané dokumentaci a zda jej lze podle navodu spravné
namontovat a zda navod vyhovuje pozadavkim DS.

5.1.6.2 Jmenovani oponentl
Oponenty pro posouzeni jmenuje DS.

5.1.6.3 Napln posouzeni

Pokud oponent nemé soubor k dispozici, dohodne se s vyrobcem o jeho dodani pro posouzeni, pfipadné
0 jeho cvicném namontovani u vyrobce. Oponent posoudi shodu konstrukce a rozmért souboru
s pfedanou dokumentaci. Pokud mozno namontuje soubor a posoudi montazni postup. Vypracuje
pisemny posudek a projedna s vyrobcem pfipadné navrzené zmény montazniho navodu.
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5.1.6.4 Oponentsky posudek
Posudek se vypracuje podle vzoru v pfiloze 4 - 5. Obsahuje vysledky posouzeni, stanovisko vyrobce a
prohlaSeni oponenta, zda doporucuje udéleni aprobace. Posudek se pfiloZi k aprobacnimu protokolu.

5.2 Predbézné (preliminarni) posouzeni zkusebny kabel(i nebo soubort

5.2.1 Slozeni inspekéni skupiny
Do inspekéni skupiny navrhuje DS obvykle 3 pracovniky.

5.2.2 Vypracovani dotazniku

4). Vyrobce zajisti vyplnéni dotazniku zvolenou zkuSebnou a vrati ho DS.

5.2.3 Akreditace a systém Fizeni jakosti zkudebny.

ZkuSebna muze prokazat svou schopnost provadét typové zkousky kabell nebo soubor( na urovni
pozadované normami pfedloZzenim dokumentu o akreditaci a o certifikaci systému Fizeni jakosti zkuSebny
od uznavané organizace.

5.2.4 Vyhodnoceni dotazniku

DS vyhodnoti udaje v dotazniku a rozhodne o rozsahu provérky. Jedna li se o uznavanou zkusebnu
energetiky nebo uznavanou (akreditovanou) nezavislou zkusebnu, pak DS mlze od provedeni provérky
upustit. U podnikové zkudebny vyrobce se provérka provede vzdy.

5.2.5 Vysledky pfedbé&zného posouzeni

Vysledky provérky projedna inspekéni skupina s vyrobcem a dohodne se na odstranéni pfipadnych
nedostatk(l. Po jejich odstranéni da DS souhlas k zahajeni zivotnostnich zkouSek nebo prubéznych
zkous$ek kvality.

O vysledcich provérky se vyhotovi zapis, jehoz kopii obdrzi vyrobce a ¢lenové inspekéni skupiny. Jednu
kopii DS archivuje.

5.3 Inspekce pfi zivotnostnich (rozsifenych typovych) zkouskach kabelt

5.3.1 Slozeni inspekéni skupiny
Do inspekéni skupiny navrhuje DS obvykle 3 pracovniky.

5.3.2 Obnovené typové zkousky
Obnovenou zivotnostni zkousku je tfeba vykonat, dojde-li ke zmé&nam materialu, konstrukce kabelu nebo
vyrobniho procesu, které by mohly ovlivnit provozni vlastnosti kabelu.

5.3.3 Opakované typové zivotnostni zkousky

Opakované typové zivotnostni zkousky je tfeba provést nejpozdéji tfi roky po posledni uskutec¢néné
typové zkousce, pokud je celkova délka rocné vyrobeného kabelu mensi nez 1000 km. P¥i vétsi délce se
muze opakovana zivotnostni zkouska nahradit pribéznou vyrobni zkouskou jakosti.

5.3.4 PInéni pozadavk

Ugelem Zivotnostnich zkousek je prokazat, Zze kabel vyrobeny a dodavany podle této podnikové normy
energetiky pro jmenovité napéti distribu¢ni sit€, ma Zivotnost 40 a vice rokud a je schopny trvale pracovat i
pfi nejvy$8im napéti sité.

PoZadavky typovych Zivotnostnich zkou$ek je tfeba striktné plnit.

5.3.5 Priprava zkou$ky
Pfed zahajenim zkousSky se provede predbézné posouzeni zkuSebny podle odst. 5.2. DS navrhne
inspekéni skupinu pro dozor nad zkouskami a sdéli to vyrobci. Projedna vysledek posouzeni. Pokud uzna
zkuSebnu za vyhovujici, da vyrobci souhlas k zahajeni zkou$ek, pfipadné akceptuje vysledky uz
provedenych zkouSek.

5.3.6 Oznaceni vzorkud

Vedouci inspekce zajisti pfi zkouSce pocateéni elektrické pevnosti nesmazatelné oznaceni a ocislovani
vzorkU, které znemozni jejich zaménu. PFi naslednych zkouskach zbytkové el. pevnosti provede kontrolu
oznaceni, a to jesté pfed vyjmutim vzorkud z lazné.
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5.3.7 Minimalni rozsah protokolu

ZkuSebna pfeda vyrobci dokumentaci o Zivotnostni zkouSce a pribézné vyrobni zkousSce kvality vn XLPE
kabelu v minimalnim rozsahu podle tabulky 1. Vyrobce pfedd dokumentaci, zejména zkuSebni protokoly
inspekéni skupiné. Vyrobce dokumentaci archivuje 5 rokd, a to i po ukonéeni vyroby.

5.3.8 Prubéh zkousky

Priprava vzork(, starnuti a zkouska zbytkové elektrické pevnosti se déla podle pfilohy 4 - 6.

Po celou dobu napétové zkousky zustava aspor jeden zinspektorl v prostoru ovladani zkusebny a
sleduje, zda prabéh zkousky odpovida prozatimni smérnici.

5.3.9 Zapis o provedené zkousce

Vedouci inspekce si vyzada zkuSebni protokol a sepiSe s odpovédnym pracovnikem zkudebny a
zastupcem vyrobce zapis o provedené inspekci, ve kterém potvrdi korektnost provedené zkousky,
pripadné uvede zjisténé neshody. Soucasti zapisu je uvedeni zplsobu oznaceni vzorkli umoznujici jejich
identifikaci a nezaménnost a soupis jejich Cisel, soupis U€astnikl inspekce, jejich podpisy a datum a
misto konani. Pokud nejsou udaje podle Tabulky 1. uvedeny v pfedané dokumentaci, vyZada si vedouci
inspekce jejich uvedeni do zapisu. Vzor zapisu je v pfiloze 4 - 1.

Tabulka 1

Pofr. Dokumentace Zivotnostni Pribézna
C. zkouska zkouska
1 |Druh a datum zkousky a norma zkousky X X
2 |Typ kabelu, jmenovité napéti, vyrobce X X
3 |Vyrobni datum zily X X
4 |Materidl izolace, vyrobni zafizeni X X
5 |Kondicionovani pfed zacatkem zkousky X X
6 |ZacCatek a konec dlouhodobych zkou$ek, X X

preruseni >1 tyden

7 [Singularni prarazy béhem starnuti X X
8 |Prarazny gradient po 1. roce starnuti X X
9 [Prarazny gradient po 2 letech starnuti X X
10 [Ostatni (vypady, zmény v podminkach aj.) X X

PFi zkousce podle bodu 7-10 se eviduje €islo (oznaceni) vzorku, datum a misto prlrazu, prarazné napéti
a prlirazny gradient, u singularni vady i vysledek rozboru pfi€iny prirazu.

Do oblasti koncovky se pocita délka obnazené Zily od srazené hrany vnéjsi polovodivé vrstvy az ke konci
zkuSebniho vzorku.
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5.4 Inspekce prubéznych zkousek kvality vyroby kabel(

5.4.1 Prabézné vyrobni zkousky kvality XLPE vn kabeld

Ugelem priib&znych vyrobnich zkousek kvality je zjisténi, zda vyrobce trvale zachovava kvalitu vyroby
zjisténou pfi zivotnostnich zkouskach.

Budou provadény podle pfilohy 4 - 6 a podle nasledujicich postup.

5.4.2 Slozeni inspekéni skupiny
Do inspekéni skupiny DS navrhuje obvykle 3 pracovniky. Pro pfedbé&zné posouzeni zkuSebny plati bod
5.2.

5.4.3 ZkuSebni napéti
ZkuSebni napéti pfi starnuti je odliSné od napéti pfi starnuti u Zivotnostnich zkousek.

5.4.4 Vybér vzork

Pro sledovani kvality je nezbytny representativni vybér vzorkd, tj. promichani vzorkd z vice vyrobnich
Sarzi. To zahrnuje i vyrobu na raznych aprobovanych linkach, pouziti izola¢nich a polovodivych materiald
od ruznych subdodavatelG. Tento representaéni soubor se vztahuje na celou ro€ni vyrobu vn kabell
s XLPE izolaci. Casovym odbé&rem 12 vzork(l b&hem kalendafniho roku vyroby by se mélo vyhovét jak
pozadavku na povinné promichani vzork(l tak i poZzadavku na nepretrzitost sledovani kvality. Odbéru
vzorkU pro priibézné zkousky kvality se po dohodé s vyrobcem U&astni povéreni inspektofi energetiky.

5.4.6 Prubéh a vyhodnoceni zkousek podle PNE

Postup a stanoveni poZadavkl obsahuje pfiloha 4 - 6., ktera vychazi z DIN VDE 0276-620/12:2000, HD
605 S2 a této normy. Priifezy jader vzorkd mohou byt dohodnuty s vyrobci.

Pokud kabel nesplni pozadavky v pfiloze 4 - 6 je mu odebrana aprobace DS.

5.4.7 Hodnoceni vysledku
Jako hodnotici kriterium vysledku pribézné zkousky se pouzije porovnani s vysledky zivotnostni zkousky.

5.4.8 Zapis o provedené zkouSce
Provede se podle bodu 5.3.9 a vzoru v pfiloze 4 - 1.

5.5 Audit pro provéreni systému jakosti vyroby kabelt

5.5.1 Davody auditu

Provadi se podle této normy kap. 4.2.1 pro ovéfeni, zda systém fizeni jakosti vyrobce kabelu splfiuje
specifikované pozadavky a je uplatiiovan a zda ovliviiuje pozitivné kvalitu kabell a pro stanoveni shody
nebo neshody prvkl systému jakosti s pozadavky odbératele.

5.5.2 Napln auditu

Provéfuji se pozadavky na systém fizeni jakosti vyroby nebo jeho €asti podle pFiru¢ky jakosti vyrobce,
podle TP vyrobce a podle této normy. Hodnoti se schopnost vyrobce vyrabét na daném zafizeni kabely a
soubory na pozadované technické urovni.

5.5.3 Ukoly a odpovédnost

5.5.3.1 Odpovédnost vedouciho auditu

Vedouci auditu ma konec¢nou odpovédnost za vSechny faze auditu. Zejména odpovida za:
- pfipravu planu auditu, pfipravu pracovnich dokument(

- instruovani ¢lenl audit tymu

- reprezentaci ¢lenu audit tymu vac&i vedeni vyrobce

- projednani vysledkl auditu a predlozeni zapisu z auditu vyrobci

5.5.3.2 Odpovédnost ¢lenu tymu

Clenové audit tymu jsou odpovédni za:

- planovani a provadéni €innosti, kterymi jsou povéfeni

- dokumentovani zjisténi z auditu a zpracovani protokolu

- uchovani dokumentud auditu a zachovani diivérnosti zjisténych skuteénosti
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5.5.4 Distribuéni spoleCnost

5.5.4.1 Odpovédnost DS

Odpovida za:

- ur€eni potfeby a uéelu auditu

- ur€eni u koho bude audit proveden

- ur€eni zasadni naplné, rozsahu auditu a dokumentu, podle kierého ma byt proveden
- projednani zapisu o provedeni auditu

- navrzeni vyrobci, aby provedl opatfeni k napravé

5.5.4.2 Slozeni audit tymu
DS navrhuje obvykle tfi¢lennou komisi, v ni jmenuje vedouciho auditora.

5.5.4.3 Provéfovany podnik

Vedeni provéfovaného vyrobce (dodavatele) ma:

- informovat pfislu§né zaméstnance o cilu, napini a rozsahu auditu
- urcit odpovédné pracovniky k doprovodu audit tymu

- umoznit tymu pfistup do provozu a k potfebnym dokumentim

- urCit a provést opatfeni k napravé nedostatkt na zakladé zapisu

5.5.5 Pfiprava auditu

5.5.5.1 Rozhodnuti o auditu

DS rozhodne o provedeni konkrétnim auditu, urci prvky systému jakosti, vyrobni zafizeni a organizacni
¢innosti, které maji byt ve stanoveném terminu provéfovany. Ur€i dokumenty, jimZz ma systém jakosti
nebo jeho prvek odpovidat. Uréi vedouciho auditu, ktery podle potfeby navaze kontakt s vyrobcem.

5.5.5.2 Plan auditu

Plan auditu sestavuje vedouci auditu ve spolupraci s ¢leny tymu. Vzor planu auditu je v pfiloze 4 - 2.

Plan ma zahrnovat:

- cil, napln a rozsah auditu

- rozdéleni specifickych ukold ¢lentim tymu

- uréeni referenénich dokument( (napf. pfirucka jakosti vyrobce, PNE)

- datum a misto auditu

- ur€eni organizaCnich jednotek vyrobce, které maji byt provéfeny

- pfedpokladané trvani auditu

Hlavni body planu projedna vedouci auditu s vyrobcem. Pokud nedosahne shody, projednaji se namitky
vyrobce s DS jesté pfed provedenim auditu.

Specifické podrobnosti planu maji byt vyrobci sdéleny béhem auditu jen tehdy, pokud jejich pfed€asné
odhaleni nezkomplikuje shromazdovani objektivnich informaci.
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5.5.6 Provedeni auditu

5.5.6.1 Zahajovaci jednani

Ugelem zahajovaciho jednani je:

- predstavit ¢leny tymu vrcholovému vedeni dodavatele (vyrobce)

- projit plan auditu a vysvétlit nejasnosti

- potvrdit dostupnost dokumentace a vybaveni, které potfebuje audit tym
- dohodnout dobu jednani s vedenim o vysledcich auditu

5.5.6.2 Zkoumani a shromazdovani informaci
Informace maji byt shromazdovany pomoci pohovord s pracovniky vyrobce a zkoumanim dokumentd,
prohlidkou vyrobnich zafizeni a zjiStovanim zda poZadavky odpovidaji skutenosti. Pfi zjiSténi i jen

z jinych zdroju, pokud jsou k dispozici.

5.5.6.3 Provérka opatfeni k napravé neshod

Zvlastnim pfipadem auditu je provérka dfive dohodnutych opatfeni. Provéfi se, zda byla opatfeni
k napravé dfive zjisténych nedostatk(l skute¢né realizovana, zda se jejich zavedeni promitlo do zmény
dokumentl jakosti (pfirucka jakosti, pracovni postupy a normy).

Provéfi se pracovnici, kterych se zména tyka, zda byli s opatfenim seznameni, obdrzeli zménény
dokument jakosti a zda opatfeni uplatriuji.

5.5.6.4 Zjisténi pfi auditu

VSechna zjisténi pfi auditu maji byt pisemné zaznamenana a stanovena ta, ktera budou hlaSena jako
neshody s pozadavky referen¢nich dokumentl jakosti (pfirucky jakosti, pracovni postupy atd.). Zjisténé
neshody maji byt vedoucim auditu a doprovodnym odpové&dnym pracovnikem vyrobce projednany a
uznany.

5.5.7 Zavérecné jednani o vysledcich

Na konci auditu pfed pfipravou zapisu ma byt uskuteénéno jednani audit tymu s vrcholovym vedenim
vyrobce. Projednaji se zavéry auditu, zejména zjisténé neshody a zda bude dosazeno pozadované
urovné jakosti.

Vysledek jednani se uvede do zapisu.

5.5.8 Obsah zapisu
Zapis o auditu se zpracovava pod vedenim vedouciho auditu, ktery ho podepisuje. Ma obsahovat polozky
podle vzoru v pfiloze 4 - 3.

5.5.9 Ukonceni auditu
Audit je ukonéen pfedanim zapisu vyrobci.

6. Vysledky provérky

Zapis z provérky (auditu, inspekce, preliminarniho posouzeni) se pfeda vyrobci a ¢lendm komise. DS jej
archivuje po dobu 5 let spolu se zkuSebnim protokolem, pokud je pfilohou zapisu z provérky.

7. Naprava nedostatk

Nedostatky, zjiSténé provérkou, projedna DS s vyrobcem a doporuci provedeni napravnych opatfeni a u
inspekce pfipadné opakovani zkousky.

8. Sledovani napravy
DS sleduje provedeni opatfeni u vyrobce budto priibéZné nebo po ukonéeni opakovanych zkousek.

Vysledky sledovani jsou dokumentovany formou zapisu. Pokud nedojde k napravé, DS projedna situaci a
nevyda, resp. odebere vyrobci akreditaci pro pouziti kabelu nebo souboru v distribuéni siti.
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Piiloha 4-1.

Zapis

(vzor)
o provedeni inspekce zivotnostnich zkousek VN kabelu s XLPE izolaci fy........cc.ccccueenee.e. ve zkusebné
................................ , ktera byla vykonana dne ................ve SIOZENT .....c.ooourriiiiiiniiiiieceeeee,
1. Byly provedeny zkousky stupniovité zvySovanym napétim zbytkové elektrické pevnosti po........ roce

starnuti na jednom souboru vzorkd kabelu. Soubor byl zkousen a starnut podle normy....................
2. Vzorky souboru jsou typu 22-AXEKCEY 1x150/25 mm?, 12,7/22kV.

3. Zkouseny kabel byl vyroben dne.............. na vyrobni lince typu............ Ve ....... (jméno a misto
vyrobniho zavodu)

4. 1zolace kabelu byla vyrobena z polyetylenu typu .........ccccceeveenneee od firmy....ccccoevveiieieieeeeeee
5. Vzorky byly pted zahajenim zkousek oznaceny inspektory ....... aby nedoslo k jejich zaméné. Zkousce

pocatecni el. pevnosti pfedchazelo kondiciovani vzorki pii teplote ............ ° C, které bylo zahajeno
dne................... a ukonceno dne...........ccveuennnen. tj. v celkové dobé¢ trvani.........dna.

pred napétovou zkouskou za pfitomnosti (nepfitomnosti) inspektorti. Na misté samém bylo inspektory
ovéfeno, ze vzorky byly pfipraveny z kabelu oznaceného pred zahajenim zkousek pocateéni el. pevnost

7. Béhem starnuti doslo dne ........na vzorku €. ....... pii napéti ......v misté.......k prirazu. Vzorek byl
(nebyl) podroben analyze, véetné CasteCnych vybojt, za Gcasti inspektort (bez Giasti) a bylo zjisténo, Ze
pfi¢inou prlrazu je..........
8. Béhem zkousky doslo k nasledujicim zménam (vypadky, zmény podminek atd.)
9. Clenové inspekéniho tymu kontrolovali pribéh zkousky stupiiovité zvySovanym napétim po stupnich
Uo, kde Uo=12,7kV (nebo 12kV v piipadé pribéznych zkousek kvality) do prirazu. Nebyly (byly)
zjistény Zadné neshody.

Cisla vzorkll: it it it e e

MIiSto Prirazui: = ccecevee s e erreeriees eeeereeeaeens

Prirazné nap€ti /kV/: .......... vt e e e

Prarazny gradient kV/mm ........
10. Dalsi skute¢nosti, které jsou dulezité pro zhodnoceni vysledku zkousky:
11. Pritomni pracovnici vyrobce a inspektofi potvrzuji svym podpisem korektnost zkousky.

Podnik: Jméno: Podpis.

Poznamka: V bodech 5 — 11 se uvadéji skutecnosti, které nejsou uvedeny ve zkusebnim protokolu.
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Ptiloha 4-2.
Plan auditu jakosti
(vzor)

ktery vykona audit tym dne ................ v podniku ....... konsigna¢nim skladu..............

1. Auditem bude provéfena expedice vn kabelli s XLPE izolaci. ve smyslu PNE 34 7625 kap.4.2.
Diivodem auditu jsou nedostatky zjisténé pii vypliiovani protokolti o doprave kabelti dodanych.

Audit se zaméfi na kontrolu skladovani a expedici kabelti u vyrobce a v konsignac¢nich skladech a jejich
dopravu a to na promitnuti pozadavkt, formulovanych v jednotlivych normach.

Cilem auditu je zjistit, zda nedodrzovanim postupti nedochazi ke zhorseni jakosti kabeltl.

2. Clenové audit tymu:

Jméno 1, podnik (vedouci auditor)
Jméno 2. podnik

Jméno 3, podnik

3. Referen¢ni dokumenty jakosti, jejichZ uplatiovani bude auditem provéfovano:

a/ Prirucka jakosti (PJ) vyrobce dle ISO se zaméfenim na:

- vystupni kontrolu a zkouseni

- zaznamy o kontrole a zkouskach

- operativni fizeni neshodného vyrobku

- manipulace, skladovani, baleni a dodavani

b/ Prislusné podrobné fidici dokumenty 2. irovné k vySe uvedenym kapitolam ptirucky jakosti.

4. Rozdé¢leni ukolt v tymu:

Jméno 1 — vedouci auditor: zkontaktuje ¢leny tymu, dohodne termin auditu dohodne termin, vyzada si od
vyrobce prirucku jakosti a dokumenty jakosti druhé urovné, rozhodne o provérce skladd, projedna
s vyrobcem hlavni body planu auditu

Jméno 2 — pfipravi postup kontroly zasilani protokold z kusovych zkousek DS, prostuduje a pfipravi
proveérku dopravy kabelu a vypliovani protokolu o kontrole pti doprave

Jméno 3 — pfipravi provérku fizeni neshod vzniklych pfi kusovych zkouskach, skladovani a dopravé a
ptipravi kontrolu skladovani a oznacovani kabelu u vyrobce a v konsigna¢nim skladu u svého podniku

5. Postup auditu se bude tidit PNE 34 7625, piilohou 4, pii respektovani CSN EN ISO 19011 Smérnice
pro auditovani managementu jakosti a/nebo systému environmentalniho managementu.

6. Predpokladana doba trvani auditu je ....... dny.
7. Budou provéfovany utvary vyrobce............... a konsignacni sklady u podnikd................
Datum :

Podpis vedouciho auditora:
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Ptiloha 4-3.
Zapis z auditu jakosti
(vzor)

vykonaného audit tymem dne ............... vpodniku ............ceeees

1. Auditem bylo u dodavatele provéfeno uplatiiovani kapitoly .Pracovniho postupu pro montaz kabeld,
¢ast 1. Doprava a skladovani. Dtivodem provérky byly nedostatky zjisténé. Cilem auditu bylo zjistit, zda
systém jakosti je uplathovan a zda nedochazi v pribéhu dopravy a skladovani ke zhors$eni kvality kabelt.

3. ZASEUPCE VITODCE: ..veivieuiieiiirieesieesteesteeteesteesteesseesseesseasseesseesseasseesseasseesseesseenseenseesseessesseessessseessessseensesssennns

4. Audit byl proveden podle PNE 347625, piiloha 4. pii respektovani normy CSN EN ISO 19011
Smérnice pro auditovani managementu jakosti a/nebo systému environmentalniho managementu.

5. Pti auditu byly zjistény nasledujici neshody s ptiruckou jakosti vyrobce........... a dokumentem jakosti
druhé irovne .........ccoeevvvieviecieeieeieen, (nebyly zjistény neshody).

6. Opatfeni dle bodu ........ Pracovniho postupu pro montaz kabelovych vedeni, ¢ast 1. Doprava a
skladovani byla (nebyla) v (uvede se vyrobce). promitnuta (nebyla promitnuta) do ptirucky jakosti,
kap........... a fidiciho dokumentu 2 trovng .................. Pracovnici, kterych se tyka, byli se systémem fizeni
jakosti seznameni, obdrzeli ptislusny dokument jakosti a jeho opatieni uplatiuji. (nebyli sezndmeni,
nedodrzuji opatieni).

7. Lze ocekavat dodrzeni kvality kabelt (nelze ocekavat).

8. Dalsi ziskané poznatky.........

Vysledky auditu a zjisténé neshody byly projednany s vedenim podniku. Vedeni souhlasi se zavéry
(nesouhlasi a ma nasledujici stanovisko................ ) a provede nasledujici opatieni pro napravu (sdéli
opatieni) do .......cceeeveeenenen.

Datum:

Podpis vedouciho provérky:
Podpis zastupce vyrobce (pokud byl zapis vyhotoven na misté samém)

Rozdélovnik: 1 x vyrobce
1 x ¢lenové komise
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Priloha 4-4

Dotaznik pro posouzeni zkusebny soubori
(Vzor)

QUESTIONNAIRE FOR PRELIMINARY ASSESSMENT OF THE MV CABLE ACCESSORIES
TEST FACILITY

Cable accessories manufacturer

Test facility name

Test facility address

Test facility manager

Telephone, telefax, e-mail

Accreditation of the test facility

Awarded by

Expiration date

Number of workers

Out of which: -Dr.Ing.
-Dipl.Ing.

Date of the last audit
Made by

Person responsible for the tests

DC testing voltage power supply
Manufacturer, type

Voltage range

AC testing voltage power supply
Manufacturer, type

Voltage range

Short circuit tests power supply
Manufacturer, type

Max. short circuit current

Partial discharge detector

Manufacturer, type

Impulse generator

Manufacturer, type

Voltage range
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Humidity test chamber size, number
Manufacturer
Salt fog chamber size and number

Manufacturer

Cyclic loading equipment
Bath dimensions and number
Number of samples

Heating of samples

Voltage range

Impact test apparatus

Test recording: - digital

- analogue
Test control: - manual
- analogue
- digital
References
Worked out by: Date:
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Dotaznik pro posouzeni zkuSebny kabelt

(Vzor)

PNE 34 7625 ed.5

QUESTIONNAIRE FOR PRELIMINARY ASSESSMENT OF THE MV CABLE TEST

FACILITY

Cable manufacturer

Test facility name

Test facility address

Test facility manager

Telephone, telefax, e-mail

Accreditation of the test facility

Awarded by

Expiration date

Number of workers of testing field

Out of which: - Dr. Ing.
- Dipl. Ing.

Date of the last audit
Made by

Person responsible for the tests

Voltage power supply for ageing of
cables

Manufacturer, type
Voltage range

AC high voltage test power supply
Manufacturer, type
Voltage range

Type of terminations

Bath dimensions and number
Length of samples

Heating of samples

Test recording: - digital

- analogue

Test control: - manual
- analogue

- digital
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References, notes

Worked out by:

Date:
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DOTAZNIK PRO POSOUZENI ZKUSEBNY SOUBORU

PNE 34 7625 ed.5

Vyrobce souborii

Jméno zkuSebny

Adresa zkuSebny

Vedouci zkuSebny

Telefon, fax, e-mail

Akreditace zkuSebny

Kym vydand

Platna do

Pocet pracovniki zkusebny

Kvalifikace - Dr. Ing.
-Dipl. Ing.

Datum posledniho auditu

Provedeno kym

Pracovnik odpovédny za zkousky

DC zdroj zkusebniho napéti
Vyrobce, typ

Rozsah regulace napéti

AC zdroj sttidavého zkusebniho
napéti

Vyrobce, typ

Rozsah regulace napéti

Proudovy zdroj pro zkratové
zkousky

Vyrobcee, typ

Maximalni zkratovy proud

Detektor parcidlnich vyboji
Vyrobcee, typ

Impulzni generator

Vyrobcee, typ

Komora pro zkousku ve vlhku,
velikost, pocet

Vyrobce

Komora pro zkousku ve slané mlze,
velikost, pocet
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Vyrobce

Vybaveni pro cyklické zatizeni

Rozméry vany pocet
Pocet vzorkd,
Vyhtivani vzorki

Rozsah regulace napéti

Zatizeni pro zkousku uderem

Zaznam méfeni: - digitalni

- analogovy

Rizeni zkouSek - manualni

- digitalni

Reference, poznamky

Vypracoval:

Datum:
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Vyrobce kabeli

Jméno zkuSebny

Adresa zkuSebny

Vedouci zkusebny

Telefon, telefax

Akreditace zkuSebny

Kym vydand

Platna do

Pocet pracovniki zkuSebny

Kvalifikace - Dr. Ing.
-Dipl.Ing.

Datum posledniho auditu

Provedeno kym

Pracovnik odpovédny za Zivotnostni
zkousky

Zdroj napéti pro starnuti kabel
Vyrobce, typ

Rozsah regulace napéti

Zdroj stiidavého zkuSebniho napéti
Vyrobce, typ
Rozsah napéti

Zkusebni koncovky — druh

Rozméry a pocet van
Délka vzorku

Zpisob vyhtivani

Zaznam méfeni: - digitalni

- analogovy

Rizeni zkouSek - manualni

- digitalni
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Reference, poznamky

Vypracoval:

Datum:
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Priloha 4-5
Posudek montazniho navodu souboru
(vzor)

vypracovany na spojku (koncovku staniéni —venkovni, rozpojitelny konektor) typu............. , vyrobce
...................... zastoupeny v CR ( SR).............

1. Bylo provedeno porovnani konstrukce a rozmért souboru s dodanym  katalogovym listem
(rozmérovym nacrtkem) ¢C................ Nebyly zjistény zadné odchylky (byly zjistény tyto odchylky:-------

2. Soubor byl namontovan podle montazniho navodu vyrobce. Pfi montazi byly zjistény nasledujici
neshody s montaznim postupem ............ a jsou k nému pfipominky............ (nebyly zjistény neshody a
nejsou zadné pripominky). Montazni ndvod vyhovuje potiebam energetiky (nevyhovuje z ditvodu......)

3. Zjisténé nedostatky byly projednany s........... (jméno), zastupcem vyrobce. Vyrobce souhlasi
s pfipominkami (nesouhlasi a ma nasledujici stanovisko...) a provede tpravu navodu v ¢asti........... a preda
upraveny navod zastupci DS (datum).....

4. Doporucuji udéleni aprobace souboru ................. (Nedoporucuji z duvodi............. )
Datum:

Misto:

Jméno oponenta:

Podpis oponenta:

Rozdélovnik: 1 x vyrobce
1 x hodnotitel
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Priloha 4-6

Harmonizované zivotnostni zkousky CENELEC a PNE 347625

1. Uvodem

Tato zkuSebni metoda je ur€ena pro stanoveni dlouhodobé Zivotnosti kabelu s vytlacovanou izolaci pro
napéti od 3,6/6(7,2)kV do 20,8/36(42)kV.

Zkou$ky budou provadény na Zilach kabelu z vyroby, izolovanych XLPE s polovodivou vrstvou na jadie a
na izolaci. Zily kabelt pro zkousky mohou byt jakékoliv konstrukce, s blokovanim proti $ifeni vihkosti
nebo bez ného.

2. Rozsah pouziti

Zkouska muze byt provadéna na jakékoliv kombinaci izolace a polovodivé vrstvy kabelu a musi byt
opakovana pfi kazdé zméné materialu nebo technologie.

Zkougka na jedné konstrukci jadra v rozmezi 95mm? az 400mm? Cu nebo Al bude platit i pro véechny
ostatni prafezy a konstrukce.

Uspé&sné ukondeni zkousek na Zile kabelu o nominaini tloustce izolace 5,5mm bude platit pro véechny
kabely o jmenovitém napéti od 3,6/6(7,2)kV do 20,8/36(42)kV se stejnou kombinaci materiall izolace a
polovodivé vrstvy.

3. ZkuSebni metoda

3.1 Délka zily kabelu

Budou zkouseny dva vzorky zily kabelu kazdy o aktivni délce 60m, nezahrnujici délku potfebnou navic na
zkusebni koncovky jak pro starnuti, tak i pro napétové zkousky, pfi éemz Zila mize byt opatfena
kovovym stinénim.

3.2 Kondicionovani
Zila kabelu bude kondicionovana tak, aby se odstranily vedlejsi produkty zesiténi a pfi tom se umoznila
saturace izolace a polovodivé vrstvy vihkosti. Kondicionovani bude provadéno nasledujicim zptusobem:

Kabelové Zily o nominalni tloust’ce izolace 5,5mm budou kondicionovany ve vodé odebrané z vodovodu
pfi teploté 55+5 °C nejméné 500 hodin, pfi ¢emz konce kabelu budou vy¢nivat z vody.

Pfed zahajenim starnuti mohou byt Zily kabelu podrobeny zkouSce stfidavym napétim 50 Hz 120+5 kV
po dobu 1 minuty pro jmenovitou tloustku izolace 5,5mm. Dojde-li k prlirazu, maze byt vzorek zily
nahrazen jinym, aby se pfi starnuti vylougily priirazy nezplisobené vodnimi stromecky, a jednominutova
zkouska se muze opakovat.

3.3 Starnuti

Zila kabelu bude umisténa do vany naplnéné vodou o teploté& (40 + 5)°C, pfi éemz konce kabelu budou
vy¢nivat z vody. Voda mize byt odebrana z vodovodu a hladina vody ve vané m(ze byt udrZzovana
rovnéz vodou z vodovodu.

Zily kabelu mohou byt starnuty budto vcelku nebo ve vice kusech.

Povrch vody ve vané o minimalni plose 0,5m? na krychlovy metr musi byt otevien viéi atmosféfe, aby se
zajistila oxidace vody.

Zily musi byt opatfeny vhodnymi koncovkami a jadro kabelu pFipojeno na stfidavé napéti 50Hz o velikosti
38,1 kV £ 3 kV (nastavena je jmenovita hodnota 38,1 kV) pro nominalni tloustku izolace 5,5mm.

Voda ve vané musi byt uzemnéna pomoci kovové elektrody. Vnéjsi polovodiva vrstva Zily musi byt piné
uzemnéna. Na zilu mize byt navinut Cu drat nebo se mize do vody nasypat sul, aby se zvysila vodivost.
Jak napéti, tak i teplota musi byt registrovany.

Jedna zila o aktivni délce 60m musi byt starnuta aspor 8 750 hodin a druha zila 60m aspon 17 500
hodin. Zila kabelu nesmi byt vyndana z vody jednorazové po dobu vétsi nez 24 a celkové 60 hodin
bé&hem 8750 hodin starnuti a celkové 120 hodin b&hem 17500 hodin starnuti.

3.4 Postup zkoudky
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3.4.1 Priprava vzorku

Koncem obou obdobi starnuti musi byt Zila kabelu vyjmuta a nafezana na 6x10 m aktivnich délek

s pfidanou délkou potifebnou pro koncovky. PFfi doasném skladovani musi byt vzorky uloZzeny pod vodou.
Musi byt pouzity vhodné zkuebni koncovky pro individuélni zkousku kazdého vzorku pfi teploté 20 + 15
°C Na zile musi byt navinuty kovové draty nebo paska tak, aby tvofily zkuSebni elektrodu. Pfiprava
zkusebnich vzorkl ze zily musi byt ukon€ena do 72 hodin. Vzorky musi byt navraceny do vody, pokud
nedojde ke zkouSce do 48 hodin.

Pro zkousku se pouzije jen ta délka kabelu, ktera byla ponofena do vody po celou dobu starnuti

v hloubce vice nez cca 15 cm pod hladinou.

3.4 2 Zkouska stupriovité zvySovanym napétim 50 Hz

Pro napétovou zkouSku bude pouzita metoda stupriovité zvySovaného napéti. Zkusebni napéti bude
zvySovano kazdych 5 minut po stupnich 12,7 kV pro vzorky o 5,5 mm jmenovité tloustky izolace, po¢inaje
napétim 38,1 kV az do prlirazu. Prirazné napéti se zaregistruje. Pokud dojde k prarazu v intervalu
zvySovani napéti mezi dvéma stupni, bude jako prirazné napéti zaregistrovana hodnota nejblize vyssi
nad vydrznym napétim.

3.4.3 Prarazy kabelu a zkuSebnich koncovek

Béhem starnuti se mlze vyskytnout jeden praraz na aktivni délce zily kabelu.

ZkuSebni koncovky, u kterych dojde k prirazu budto béhem starnuti nebo béhem napétové zkousky,
mohou byt vyménény za nové.

Je nutné, aby vysledky zkouSky byly ziskany nejméné na 5 vzorcich o minimalni celkové délce 40 m, a to
pfi kazdé z obou period starnuti.

4. Kritéria pro vyhodnoceni zkousky a udéleni aprobace

Dale uvedena aprobacni kritéria budou aplikovana jak na vysledky starnuti 8750 hodin, tak i na vysledky
starnuti 17500 hodin.

Z hodnot praraznych napéti naméfenych pfi zkouSce stupriovité zvySovanym napétim se vypocte
prirazny gradient dle této PNE, pfiloha 1 a vyhodnoti podle Tabulky 7.

Nastane-li béhem starnuti priiraz maximalné jednoho vzorku v kazdém vybéru nebo bude-li vysledek
napétové zkousky vzorku pod hraniéni hodnotu E1 dle tabulky 7, nebude postizeny vzorek zapogitavan.

5. Priibézné vyrobni zkousky jakosti

Pro kontrolu trvalého udrzeni Zivotnosti zjiSténé zkouskami se provadi pribézné vyrobni zkousky kvality.

5.1 Opakovani Zivotnostni zkouSky

Pokud je délka Zily kabelu vyrobena v jednom roce u jednoho vyrobce mensi nez 1000 km musi se
Zivotnostni zkouSky opakovat kazdé 3 roky, pfi Cemz kritéria pro aprobaci musi byt stejna jako u prvni
zkousky.

Pokud vyrobena délka u jednoho vyrobce je vétsi nez 1000 km za rok, mohou byt provadény prabézné
zkous$ky jakosti, pfi kterych jsou vzorky z vyroby odebirany v pravidelnych intervalech a zkouseny
rotaénim* postupem. Zivotnostni zkouska se pak nemusi opakovat.

5.2 Odbér a pfiprava vzorku

Dvé skupiny vzorkl po 6 kusech, kazdy z nich o aktivni délce 10 m, musi byt odebirany kazdy rok
postupné z produkce (napf. 2 vzorky kazdé 2 mésice) a podrobeny Zivotnostni zkouSce podle
harmonizované metodiky. Jedna skupina musi byt starnuta 8750 hod a druha skupina starnuta 17 500
hodin pfi napéti 36 kV + 3 kV (s nastavenim jmenovité hodnoty napéti 36 kV).

Pfed provedenim napétoveé zkousky stupfovitym napétim musi byt kazdy zkouSeny vzorek véetné vzorki

pro Zivotnostni zkousky oznaen nesmazatelné Cislem ve stoupajici fadé&, které by umoznilo
jednoznadnou identifikaci vzorku.
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5.3 Provadéni zkousek

Sleduji se dvé skupiny Sesti vzorkl starnutych 1 rok a 2 roky. ZkuSebni napéti kazdého vzorku bude
zvySovano kazdych 5 minut po stupnich 12 kV pro vzorky o 5,5 mm jmenovité tloustky izolace, po€inaje
napétim 36 kV az do prlirazu.

PFipousti se jeden priiraz béhem starnuti na aktivni délce jednoho vzorku ze skupiny Sesti vzork
odebranych v tomtéz kalendarnim roce. Tento vzorek se do hodnoceni nezahrnuje.

Koncovky, které prorazi béhem starnuti nebo napétové zkousky, mohou byt nahrazeny novymi. Uznan
muze byt vysledek dosazeny aspon na péti zestarnutych vzorcich o celkové délce aspori 40m.

5.4 Hodnotici kriteria
Vyhodnoceni se provede dle bodu &. 4.
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